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СОВРЕМЕННЫЙ 
САХАРНЫЙ ЗАВОД 


. Автоматические весы. 
. Свеклорезка, 
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Мы, рабочие, работницы, интенеры, техники и слу- . ат 
жащие сахарных заводов, с чувством глубоного удовле- 5. Сатуратор. 
творения донладываем Вам, наш любимый вождь, друг и -. а ИлЬтЬ 
Учитель, что взятое в 1947 году обязательство о вы- 8. р ппарет: 2 
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. Вакуум-аппарат. 
работке из свенлы урожая 1947 года сахара в 3 раза ‚ Центрифуга. 
больше, чем из свенлы урожая 1946 года, — работниками 0. Сушилка. 
нашей промышленности выполнено... 5 

Мы обещаем досрочно выполнить государственный 
план производства сахара, установленный на 1948 год, ее ол и | ВЕНЕ ети 
и дать нашей родине сдхара из урожая свенлы 1948 года для скотл}  СТРУЖКА 
на 50 млн. пудов больше, чем из свенлы уротая 
1947 года... 

В борьбе за выполнение данных Вам обязательств 
мы будем всемерно улучшать и совершенствовать тех- 
нологию сахарного производства, внедрять механизацию 
трудоемких процессов, повышать производительность 
| труда, уменьшать потери сахара в производстве, эно- 
| номно расходовать топливо, снижать себестоимость 
сахара и на этой основе повышать рентабельность 
наших заводов... 


(Из письма рабочих, работниц, инженеров, технинов и 


служащих сахарных зав0д0в товарищу Сталину НЙ. В.) 
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АВОД, ПРОИЗВОДИТ 
ВАГОНА — 
САХАРНОГО ПЕСКА 
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Л. ДАВЫДОВ 


За голы сталинских пятилеток Тула стала совсем новым 
городом, крупным центром машиностроения, металлургии, го- 
родом шахтеров. Именио здесь впервые осуществлено кис- 
лородное. дутье в доменных печах. Тут < успехом работает 
станция подземной газификации угля, уже снабжающая га- 
зом несколько предприятий. Сотни тонн тульского угля от- 
гружаются ежедневно в различные адреса. 

Молодые горняки Тульского угольного бассейна показы- 
вают сейчас примеры стахановской работы своим старшим 
собратьям из Донбасса и Кузбасса. 

Особенно замечателен их почин в организации массового 
смотра щахтных механизмов. 

Инициаторами этого смотра были шахтеры совсем еше 
новой Скуратовской шахты № 8. Она существует немно- 
гим более ‘года. Это детище послевоенной сталинской пяти- 
летки. Уголь здесь выдают на-горА вчерашние колхозники, 
молодежь, только что окончившая ремесленные училища. 

Мощный подъемник стремительно спускает вас в руднич- 
ный двор. Штреки и забои освещейы электричеством. Уголь 
движется к бункерам на транспортерах, отвозится в боль- 
ших вагонах — «козах» — электровозами. Бросается, в глаза 
обилие механизмов. Да, это новая, советская шахта, здесь 
легко познается огромная забота нашей партии и правитель- 
ства, направленная к облегчению шахтерского труда. 

— Но мало было спустить под землю механизмы, — гово- 
рит секретарь партийной организации шахты Петр Иванович 
Дремлюга. — Куда сложнее оказалось их освоить, научиться 
уважать своих механических ‘помощников, беречь их, умело 
их использовать. Ведь у нас молодежная шахта, и культуре 
труда учиться было не у кого. Эта культура создавалась 
коллективно. 

Цетр Иванович рассказывает, как партийная организация 
нацелила молодых шахтеров на самое главное, помогла най- 
ти формы и методы массового похода за использование 
механизмов, за наведение порядка в шахте. 

Случилось это в пачале весны нынетинего года. 

В комнате комитета комсомола шахты еще никогда не 
собиралось столько народу. И откуда, казалось, взяться 
ему? Организация едва оперилась и до этого работала от- 
носительно слабо. Актив насчитывался буквально единицами. 
Не все еще комсомольцы успели стать на учет. Однако 
вновь избранный секретарь комитета Виталий Черныш, преж- 
де чем начать работу, пришел за советом к Петру Иванови- 
чу Дремлюге. 

— Беритесь за то, что коснется не одного человека, а 
всех шахтеров, — посоветовал парторг-—И в то же время 
это общее дело должно обязательно кровно затрагивать 
интересы каждого в отдельности. Что решает судьбу плана. 
успех соревнования за досрочное выполнение пятилетки всей 
шахтой? Конечно, в первую очередь правильное, стаханов- 
ское использование механизмов. 

Виталий Черныш решил созвать комсомольское собрание 
© одним вопросом на повестке дня: «Что мешает работать на 
полный ход механизму, которым ты управляешь?» 

На собрание пришла не только молодежь, но и парторг, 
начальник шахты, нормировщики, главбух. Первым взял 
слово механик шахты Григорий Иванович Скакодуб. Доклад 
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Рис. Н. СМОЛЬЯНИНОВА 


был краток и очень ясен: неутещительные цифры простоев 
машин, тревожные данные об авариях и поломках, угрожаю- 
щая затяжка ремонта и плохое качество его. 


— В январе было двадцать аварий, — доложил Скако- 
дуб, — в феврале — восемнадцать. 

— В январе это стоило шахте, — заметил бухгалтер, — 
пятьсот рабочих часов. В феврале — не меныше. 

— А чего стоит один час простоя? — спросил бригадир 
проходчиков, комсомолец Свиридов. 


Начальник шахты Валентин 'Михайлович Мальков на- 
звад висчатляющую цифру. и 

Он раскрыл перед присутствующими существо экономи- 
ческих показателей. Впервые юноши идевушкн, еще недавно 
покинувшие школу ФЗО и посвятившие себя профессии шах- 
теров, узнали настоящую цену каждой минуты’‘работы щах- 
ты. Но предстояло выявить причину аварий, найти виновни- 
ков потерь, проверить состояние механизмов и заставить их 
действовать ‘безотказно. 

— Организуйте молодежный поход за упорядочение ме- 
ханизмов, а мы вам в этом поможем, — предложил Мальков. 

Так и сделали. 

Комитет комсомола с этого дня превратился в онератив- 
ный штаб похода. В штаб вошли также начальник и меха- 
ник шахты. Валентин Михайлович Мальков, сам в прошлом 
воспитанник комсомола, помог втянуть в работу всех спе- 
циалистов. Группа молодых инженеров разработала специ- 
альные памятки-вопросники, на которые надо было дать 
исчерпывающий ответ во всех лавах и штреках, на всем пу- 
ти от забоя до погрузки угля в железнодорожные вагоны. 
Памятки эти оказали неоценимую пользу. Молодежные 
бригады, занявшиеся изучением механизмов, уже не могли 
пройти мимо любой мелочи, что-нибудь упустить или поза- 
быть в ходе проверки. р 

С такой же тщательностью проверялся каждый механизм. 
Проверка коснулась инструментов, машин и транспортеров. 
Надо было осмотреть хозяйским оком всю шахту. 


Поэтому часть молодежных бригад занялась обследовани- 
ем моторов, электросетей, водоотливных средств, подъемни- 
ков, вентиляторов и даже надшахтных механизмов. 


После осмотра каждая бригада представила свой отчеты. 
Правильность их проверили механики и общественные кон- 
тролеры. Затем штаб указал бригадам сроки исправления 
механизмов, комплектования недостающих запчастей, сбора 
и приведения в порядок инструмента. За один месям моло- 
дежь сделала больший объем ремонтных работ, чем намеча- 
лось по годовому плану ОГМ (отдела главного механика). 
Были капитально отремонтированы два насоса высокого дав- 
ления, несколько насосов низкого давления, двадцать руд- 
ничных вагонов, Два ‘привода «РТУ-30», пять транспортеров 
«СТС», четыре лебедки, два вентилятора, двадцать отбойных 
молотков, три электросверла. В этот же срок молодежь 
изготовила двадцать четыре сумки и укомплектовала ‘их пол- 
ностью необходимым инструментом для всех дежурных сле- 
сарей, а также машинистов врубовок. Были вновь созданы 
три подземные кладовые для занасных деталей и многое 
другое. 


Но уже в начале месячника возник вопрос: кгк долго 
сохранится порядок? Не придется ли через короткий срок 
снова звать молодежь во второй поход? 

Решено было проанализировать, кто же виноват в преж- 
девременной порче машин, в авариях и простоях. Оказалось, 
что совсем нет «объективных причин». Визоваты люди. 
Машинист Генрих Исаков дважды своим электровозом на- 
скочил на вагон с лесом. Под землей, в шахте, особенно 
нетерпимы ухарство и лихачество. 

Злостного, неисправимого лихача, нанесшего вред шахте, 
по настоянию молодежи администрация привлекла к ответ- 
ственности. Его лишили права управлять электровозом. 

Но обнаружились и такие люди, которые просто не зна- 
ли своих обязанностей, котда их ставили наблюдать за дей- 
ствием моторов и машия. 

А сами ремонтеры? Да и они зачастую не имели доста- 
точной квалификации. Поэтому исправленная машина, ие 
успев вступить в строй, снова требовала ремонта. 

Из всех этих фактов комсомольцы и молодежь шахты 
сделали правильные выводы. Необходима всеобщая проверка 
знаний шахтеров и вместе с этим организащия массовой тех- 
нической учебы. К началу апреля на шахте уже окончили 
курсы повышения квалификации 42 электрослесаря, 33 мото- 
риста, 8 машинистов врубовых машин. Преподавали на кур- 
сах опытные мастера: главный инженер шахты Горностаев, 
механик Скакодуб. Программа занятий включала практиче- 
ский показ, обмен стахановским опытом. Учебу венчали 
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серьезные, строгие экзамены, и в торжественной обстановке 
выдавалось удостоверение на право управлять работой опре- 
деленного механизма, 

Если в январе и феврале аварии как следует не учиты- 
вались и их считали обычным, повседневным и неизбеж- 
ным злом, то в марте они стали редким явлением, чрезвы- 
чайным происшествием. И кривая аварий резко побежала 
вниз, на убыль. В январе было 20 аварий — 500 часов про- 
стоя, в феврале 18 аварий — 460 часов простоя, в марте все- 
го 4 аварии — 33 часа простоя. 

Во втором квартале количество аварий продолжало сни- 
жаться. Шахта уверенно становилась безаварийной. 

Заметно выросли интерес и любовь молодежи к машинам. 
Пришло это вместе с ликвидацией обезлички, повышением 
персональной ответственности каждого шахтера за механиз- 
мы. Сейчас все, что имеется в шахте, принадлежит опреде- 
ленным хозяевам. Да, именно хозяевам, потому что от них 
требуется по-хозяйски обращаться с ‘техникой, хранить ее 
как зеницу ока и смело пускать в ход на предельных мощ- 
ностях, на высокой скорости, | 

Совсем ‘недавно старые электровозы так преобразилихь, 
что стали походить на новые. Заблестели их металлические 
корпуса, засияли осветихельные ‘фонари. На корпусе у 
многих машин появилнкь неболыние таблички: «Комсомоль- 
ский электровоз машиниста Степочкина» или «Электровоз 
Екатерины Максименко». 

Разбужена творческая инициатива. Сколько раньше быва- 
ло возни со сцепками вагонов! Они часто выходили из 
строя. Приходилось бегать в кладовую, искать запасные ча- 
сти. На это затрачивалось много времени. Слесари Петр 
Афанасьев, Алексей Зубов и электросварщик комсомолец 
Николай Поляков придумали удобный, простой способ по- 
стоянного крепления сцепок к вагонам и осуществили его. 
Теперь сцепщики работают много производнтельнее. 

Механик Васильев впервые ввел на ремонте транспортера 
«РТУ-30» скоростные методы. Вместо восьми часов по нор- 
ме бригада из трех человек сумела за три часа заменить 
втулки, ревизовать шестерни, поставить новые муфты сцеп- 
ления и проверить подшипники. В мастерской: введен поря- 
док предварительной заготовки узлов, пригонки по размерам, 
и только после этого производится спуск их в шахту для 
монтажа. 

Ремонтные слесари электроцеха комсомолец Александр 
Фетисов и его товарищи Николай Михалин, Михаил Свири- 
дов неожиданно для всех изменили своему обычаю уходить 
из цеха сейчас же после окончания работы. Никто не знал, 
что мастерят юноши, над. чем трудятся, Вскоре, однако, 
Фетисов явился в лаву № 19. 

— Приннмай подарок, — сказал они дежурному монтеру и 
показал на самодельный щит, который держали в руках 
Михалин и Свиридов. 

Это был оригинально выполненный щит автоматического 
включения и выключения всей электроаппаратуры в лаве. 
Из одного места стало возможным управление резиновым 
транспортером, ло которому уголь движется к вагонеткам, 
скребковым транспортерам, передающим уголь из лавы на 
«РТ», всей системой освещения лавы. 

Подарок был отличный. Он позволил перевести двух мо- 
тористов на другие участки, сократил все простои, обычные 
до того в начале смены. 

Но если нехватает своей выдумки, необходимо заимство- 
вать опыт других. И в комсомольском комитете, обсуждая, 
как рационализировать работу лесного склада, решили при- 
менить опыт одной из шахт Кузбасса, значительно ускорив- 
ший разгрузку леса из железнодорожных вагонов. 

«Мы узнали, что у вас имеются оригинальные канатные 
лесоразгрузочные установки. Прищлите нам чертежи и объ- 
яснения к ним. Заранее благодарны», так писали комсомоль- 
цы-туляки своим товарищам — комсомольцам Кузбасса. И они 
получили в ответ чертежи и объяснения, а теперь успешно 
‚внедряют новые установки. 
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Поход за полное использование машин на Скуратовской 
шахте № 8 принял характер систематической работы и уже 
теперь принес прекрасные плоды. 

На шахте сейчас нехватает. вагонеток, потому что © каж- 
дым днем растет добыча. Молодые шахтеры досрочно вы- 
полняютг месячные планы. | 

Огромный рост производительности достигнут с одинако- 
вым числом людей и механизмов. Изменилось только отно- 
шение молодых шахтеров к машине. Прибавились только 
знания и любовь к технике, к нашей народной социалисти- 
ческой технике, которую большевистская партия учит ис- 
пользовать до дна на благо отчизны. 

То, что начали скуратовцы, быетро распространилось по 
всему Тульскому угольному бассейну. Молодежь тульских 
шахт дала слово товарищу Сталину выдать сверх плана в 
1948 году 100 тысяч тонн угля. Поход за полное использо- 
вание механизмов помогает тулякам успешно выполнить свое 
социалистическое обязательство. - 
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Когда в 1695—1696 годах Петр [| шел походом на Азов, 
донские казаки показали ему в Черкасске образцы камен- 
ного угля. 

«Сей минерал, — сказал тогда Петр Ъ — если ие нам, то 
нашим потомкам зело полезен будет». 

С тех пор прошло 250 лет. Нок этому первому сведению 
о том, кем открыт каменный уголь в нашей стране, иссле- 
дователи добавили очень мало. 

Утольная промышленность стала одной из важнейших 
отраслей народного хозяйства. Без каменного угля немыс- 
лима сегодня работа домен и мартенов, паровозов и парохо- 
дов, электростанций и предприятий химической промышлен- 
ности. Каменный уголь является основным видом топлива, 
Крупнейшие угольные бассейны созданы за годы советской 
власти в СССР. 

Важнейшим из них является Дочешкий. Он. расположея по 
Северному Донцу в пределах Украины и отчасти Ростовской 
области. Занасы Донбасса определяются в 930 миллиардов 
тонн угля. Второе по значению место принадлежит Кузнец- 
кому бассейну, расположенному в бассейне реки Томь. По 
занимаемой площади он равен Донбассу, но по запасам угля 
превосходит его в пять раз. 

Мощный рост индустриализации Москвы выдвинул в 
число ведущих угольных баз Подмосковный бассейн. Не 
меньшее значение приобрели в СССР угольные бассейны 
`Караганды, Кизела, Челябинска, Печоры, Кавказа и др. 

Когда были открыты эти угольные бассейны? Кто были 
энтузиасты, заложившие первые основы будущей мощь 
нашей каменноугольной промышленности? Исследованием 
этих вопросов на протяжении ряда лет занимается кафедра 
истории техники Московского горного института под руко- 
водством ирофессора А. А. Зворыкина. 

Изучая архивные фонды Берт-коллегии, то есть ведом- 
ства, созданного в 1719 году Петром 1 для руководства гор- 
ным делом России, удалось найти множество писем ‘и доне- 
сений «рудознатцев», протоколы и указы правилельственных 
органов, относящиеся к истории возникновения угольной ‘про- 
мышленкости в нашей стране. 

Пожелтевшие и наполовину разрушившиеся от долгого 
хранения документы позволили установить не только районы 
деятельности первых углеразведчиков, но также их фамилии 
и имена. Документы рисуют тяжелые условия жизни и тру- 
да первых угольщциков в эпоху феодально-крепостнического 
строя. ! 

Более двухсот лет прошло с тех пор, когда русскими 
людьми были впервые открыты и начаты первые организо- 
ванные разведки каменного угля в Донбассе, Кузбассе и 
нод Москвой. 

Руководство разведками руд и минералов в России, Петр 1 
поручил в свое время известному «рудознатцу» Василию 
Ладыгину. Среди его учеников особым талантом отличался 
крепостной крестьянин Григорий Капустин. 

После омерти Ладыгина роль Капустина как горноразвед- 
чика сильно возросла. Самые важные и ответственные пору- 
чения Берг-коллегия давала уже ему. 

Так, например, было в 172 году, когда из Воронежской 
губернии поступили сигналы о нахождении серебряных руд. 
Немедленно для проверки и взятия образцов туда был по- 
слан Пригорий Капустин. Свои разведочные работы Капустин 
не ограничил районом Воронежской губернии. Он исследовал 
также ряд районов по нижнему течению Дона. Именно 
здесь, «на Дону, в казачьих городках близ Кундручья, возле 
городка в Олельих горах», были обнаружены Капустиным 
богатейшие залежи каменного угля. 
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Рис. Н. СМОЛЬЯНИНОВА 
и С. ПИВОВАРОВА 


Три пуда образцов каменного угля Капустин доставил 
тогда в Москву. По дороге он давал пробовать эти угли 
местным кузнецам, и везде хвалили они угли за высокое 
качество. Но когда проба того же самого угля была произ- 
ведена в Петербурге иностранными специалистами они за- 
браковали донецкий антрацит. 

Капустин разгадал злой умысел иностранных «пробирщи- 
ков», которые не только не содействовали росту экономи- 
ческой мощи русского государства, но всячески тормозили 
этот -рост. Рудознатец написал об этом в Берг-коллегию. Но 
там поверили иностранцам, а не Капустину. Вместо возна- 
граждения ‘за выдающееся открытие Григорий Гриторьевич 
Капустин по клеветническому „доносу был посажен в 
тюрьму. 

В это же время жипели Дона начали систематическую 
разработку угольных месторождений. В 1723 году местный 
управитель Никита Вепрейский сообщил Петру 1, что на раз- 
работках каменного угля занято свыше двухсот человек, а 
используется он для выварки соли и на кузнечных работах- 
Донской полковник Гречанинов в своем отчете о горных 
промыслах на Дону в 1723 году также сообщает Петру Го 
добыче каменных углей. р 

Это побудняо Петра Г немедленно организовать широкое 
обследование угольных месторождений на юге России. Для 
ускорения дела Петр [ дал распоряжение вице-адмиралу 


Гордону пригласить углекопов из-за границы. 
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«Прошу у тебя Государя моего дабы повелено было ц 
подтверждено указом, что. он против указу чинил и делал 
с поспешением и шел струментом. 

Ежели струменг пойдет, то конечно будет в деле по- 
спешение...х 

(Из пнсьма  Григорня  Капустнна от 
1 сентября 1724 кода асессору Берг- 


коллегин Ханыкову, в котором Капу- 
хтин  настанвает на применении буре- 


«Зело нам вужно, -— писал Петр Гордону, — чтобы ты из 
Англии или Шкоции выписал двух человек, которые знают 
находить уголье каменистое по приметам сверху земли н 
чтоб были искусны в своем мастерстве, в чем приложи свой 
труд>»- : 

Иностранные правительства неохотно отпускали мастеров 
на русскую службу. С большим трудом удалось пригласить 
в 1724 году пять горных мастеров из Англии во главе с 
Никсоном. | й 

За год до приезда англичан. то есть в 1723 году, были 
открыты крупные угольные месторождения под Москвой. 
Рудоискатель Иван Палицын первый сообщил в Берг-колле- 
гию о нахождении им совместно с другими русскими раз- 
ведчиками каменного угля в селе Петрове. Образцы камен- 
ного угля были также получены несколькими ‘днями позже 
из района Переяславля Рязанского от рудоискателя Марка 
Титова. Открытие подмосковных углей оказало решающее 
значение на маршрут экспедиции по обследованию угольных 
месторождений России, организованной Петром 1 с участи- 
ем английских мастеров. Сначала экспедиция должна была 
исследовать месторождения каменного угля в селе Петрово 
под Москвой, затем предполагалось направиться на реки 
Осеред и Дон, где открыл уголь Капустин. Конечным пунк- 
том работы экспедиции был город Бахмут. Одновременно с 
экспедицией на Дон по указанию Петра были снаряжены 
две экспедиции за каменным углем на Днепр и Волгу. Во 
главе этих экспедиций были поставлены Борис Никулин, Тит 
Еремеев и иностранец Рондалер. Но главное внимание Цет- 
ра { занимал будущий Донбасс. | 

Петр [{ знал, что без Григория Капустина экспедиция ме 
будет иметь успеха, а поэтому распорядился об освобожде- 
нии его из-под ареста и обязательном выезде вместе с 
иностранными мастерами. 

С первых же дней работы экспедиции выявился резкий 
контраст в деятельности иностранных и русских горных 
мастеров. Никсон со своими соотечественниками проявлял 
полное безразличие к успеху работ. Иностранцы ссорились, 
пьянствовали, не применяли метода бурения в ходе разве- 
док. Их письма‘ и рапорты: пестрят постоянными, жалобами на 
трудности природных условий и просьбами о деньтах. Зато 
Капустин, Маслов и другие русские горные мастера, забо- 
тясь об успехе разведок, проявляли горячий интерес к делу. 
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С большой торечыю сообщали они в своих письмах о том, 
что буровой инструмент находитея без употребления, что пе- 
редовая техника разведки англичанами не осуществляется. 
Так, 4 августа 1724 года Жапустин писал: 

«В селе Петрово по указанию Ивана Палицына © това. 
рищи мастер Егор Никсон на руде идет все копкою вглубь 
сажени по три по четыре, а струментами не идет. И ему 
сержант и мы станем говорить, чтобы шел струментом, а 
он лишь браница и товорит, я де как хочу, так и делаю...» 

Капустин понимал, что, широко применяя бурение, можно 
ускорить темп работы и добиться наилучших результатов. 
Поэтому он просил Берг-коллегию подтвердить указом необ- 
ходимость ‘буровых работ. 

Иностранные ‘мастера не оправдали надежд русского пра- 
вительства. Новых месторождений каменного угля они не 
обнаружили, а каменные угли, объявленные в 1799—1793 го- 
дах 'Капустиным, Палицыным в другими русскими развед- 
чиками, признали якобы плохого качества. 

Берг-коллегия отправила иностранных мастеров обратно в 
Авглию. 

Честь открытия донецких углей принадлежит Григорию 
Капустину, а месторождений угля под Москвой — Ивану 
Палицыну и Марку Титову. Первооткрывателем Кузбасса 
является Михаил Волков. Вот что рассказывают документы 
о его открытии. В 1721 году Михаил Волков проводил раз- 
ведки руд и минералов в Сибири. При обследовании бассей- 
на реки Томь он обнаружил на ее правом берегу «горелую 
гору двадцати сажен высотой». Следы большого каменно- 
угольного пожара приковали к себе внимание патриота-гор- 
няка. Вместе со своим товарищем Степаном Костылевым он 
упорно продолжал разведку в районе «горелой горы». Ре- 
зультат его работы не замедлил сказаться. В мае 1729 года 
из города Уктусса местное горное начальство уже офици- 
ально сообщило Берг-коллегии о том, что Михаилом Волко- 
вым около города Томска найдены месторождения каменно- 
го угля, Вместе с этим сообщением в Берг-коллегию были 
отправлены образцы обнаруженных в Сибири железных, 
свинцовых и медных руд, образцы горного хрусталя и спе- 
циальных высококачественных глин. Среди всех этих образ- 
цов на первое место был поставлен каменный уголь. В ожи- 
дании решения из Берг-коллегии Волков` был направлен 
для работы на Подволошный рудник. Скоро поступил ответ 
из Берг-коллегии:’“ «В том реестре нумера первого показан 
уголь каменный ‘из Томска доносителя Михайлы Волкова и 
о том угле осведомить, не возможно ль оттуда водяным 
путем к заводам или рудникам каким промыслом возить и 
о том репортовать». 

Таким образом, Берг-коллегия уже в 1722 году поставила 
вопрос не только о разведках обнаруженного Волковым 
каменного угля, но и о широком использовании минерального 
топлива для производственных целей на уктусских заволах 
и рудниках. Одновременно с этим был послан указ руково- 
дителю горными делами Сибири «генерал-майору Генину 
иметь старание о прииске каменного уголья как и в прочих 
европейских государствах обходятся, дабы оным лесам теми 
угольями ‘было подспорье». Но как же поступили < перво- 
открывателем Кузбасса? Как оценили его роль в этой заме- 
чательной находке? 

Вместо вознаграждения за открытие кузнецких углей Ми: 
хаил Волков получил в 1723 году указ Берг-коллегии об 
усилении крепостных ‘повинностей. Согласно этому указу ое 
обязан был платить подати и выполнять барщинную работу 
не только в бытность у своей помещицы Селивавовой, но нг 
время занятий разведками недр должен был нанимать вме. 
сто ‹ебя других крепостных крестьян. Вот дословно этом 
документальный свидетель бесправного положения рудознат- 
цев царской России: 

«Волкову и протчим рудоискателям указом объявить, чтоб 
они помещикам своим и прикащикам во всем были послуш- 
ны и подати государевы и работу помещичью работали без 
всякой отговорки... И ежели они пожелают руды сыскивать, 
токмо в небытность их подати государевы платили и ра- 
боты помещичьи работали оставшия после их, кто у них 
в доме останетца. А ежели в доме ни у кого не останетца, 
я им велеть вместо себя нанимать». 

Григорий Капустин, Михаил Волков, Иван Палицын и 
другие энтузиасты горного дела в России остались незаме- 
ченными царем и помещиками. ; 

До Великой Октябрьской ‘революции такая же судьба 
постигла многих выдающихся изобретателей и ученых из 
народа. Лишь в условиях советской власти народ стал под- 
линным хозяином страны. Ленин и Сталин высоко подняли 
права трудящегося человека. Рядовой воркутинский колхоз- 
ник Виктор Яковлевич Попов за открытие месторождения 
каменного угля на реке Печоре Указом Президиума Вер- 
ховного Совета СССР. награжден орденом Ленина. Выдаю- 
цциеся изобретения и открытия в наши дни советское пра- 
вительство отмечает высокими наградами и почестями. 
Вместе с тем воздается должное внимание нашим ‹оотече- 
ственникам, сыгравшим своими открытиями полезных ископа- 
емых большую роль. 





Кандидат технических наук С. ШУМАЕВ 


Промышленное сахароварение заро- 
дилось в нашей стране почти полтора 
века тому назад. Первый сахарный 
завод в России был построен в 1802 го- 
ду. Он появился одновременно с пер- 
вым сахарным заводом Западной Евро- 
пы. 

Год спустя Иван Антонович Мальцев 
построил второй завод в селе Верхах, 
близ Брянска. Несложной была тогда 
технология извлечения сахара из свек- 
лы. Она основывалась на издревле 
известном русским крестьянам способе 
получения сладкого ‘напитка кипячением 
мелко нарезанной свеклы в воде. Так 
же извлекали сахар из свеклы и на 
производстве, только полученный прессо- 
ванием вареной свеклы сок фильтровал- 
ся, подвергался огущению увариванием. 
Из. полученного сиропа после фильтрова- 
ния выпадал кристаллический ‹ахар. 

В те годы серьезным конкурентом 
сахару из свеклы был сахар из трост- 
ника. 

Тогдашние сорта свеклы содержали 
лишь от 2 до 5 процентов сахара, а 
тростник — свыше 15 процентов. 

Понятно; что одновременно с совер- 
щенствованием оборудования для из- 
влечения сахара Из свеклы шла огром- 
ная работа по выведению новых, 


высокосахаристых сортов. Особенно ус-. 
пешно развернулась борьба за получе- 
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ние новых сортов свеклы в наше, 
советское время, и сейчас на колхоз- 
ных полях выращивается свекла, содер- 
жащая 18—20 процентов сахара. 


Путь к заводу 


Борьба за сахаристость свеклы. не 
кончается на колхозном поле. Свекла, 
выколанная из земли, продолжает жить. 
Она уже не может расти и накапли- 
вать сахар, но продолжает еще ды- 
щшать, превращая накопленный сахар в 
углекислоту и воду. Чем выше темпе- 
ратура, тем интенсивнее ее дыхание, 
тем больше невозвратимая потеря саха- 
ра при хранении свеклы. Не весь уро- 
жай свеклы попадает сразу в машины. 
За короткий срок сахарные заводы не 
в состоянии переработать собранный 
урожай, и потому на каждом сахарном 
заводе ее складывают в большие ку- 
чи — кагаты. Много свеклы уклады- 
вается в кагаты на полях и близ стаи- 
ций железных дорог. Чем долыне ‹со- 
хранится свекла, тем длительнее будет 
сезон сахароварения. Насколько это 
важно, видно из того, что удлинение 
сезона сахароварения на всех заводах 
нашей страны только. на один день рав- 
носильно отказу от постройки нового 
крупного сахарного завода стоимостью 
в 25—90 миллионов рублей. 

Но с удлинением сезона увеличива- 
ются потери при хранении свеклы. 
С наступлением же теплых лей потери 
сахара’ в свекле быстро нарастают, 
достигая катастрофических размеров. 
Как же прервать этот процесс гибели 
запасов сахара в свекле? 

‚Прекратить дыхание совсем, пока 
Выкопанная свекла жива, невозможно. 
Но можно хделать так, чтобы она 
дышала очепь слабо. Средство для 
этого —- низкая температура. Поэтому 
хранение производят при температуре, 
близкой к 10°. Таким образом удается 
уменьшигь потери сахара до 001 
процента в сутки. 

Но и это много, если учесть огром- 
ное количество свеклы, дожидающейся 
переработки. 

Акэдемик А. И. Опарин предложил 
новый, замечательный способ хранения 
свеклы в состоянин аязабиоза—в с0- 
стоянии, когда свекла. охлажденная до 
строго определенной температуры, на- 
ходится на границе жизни и смертв и 
почти перестает дышать. Будущее 
принадлежит этому способу. В состоя- 
нии анабиоза все жизненные процессы 
в свекле угнетены и почти приостанов- 
лены. Находящаяся в состоянии анаби- 
оза свекла может быть возвращена к 
жизни. Преимущество хранения свеклы 
в состоянии анабиоза не только в том, 
что почти не расходуется сахар на 
дыхание, — очень важно, что свекла 
остается во вссь период хранения жи- 
вой. Свекла живая может справиться 
с населяющимн ее поверхность микро- 
организмами. Мертвую . же ‘или даже 
пораненную свеклу микробы  уничто- 
жают очень быстро. А на жизнь мик- 





На рисунке справа показано рас“ 
пределение сахара в свекле в про- 
центах. 


Рис. С. ВЕЦРУМБ 


робов расходуется иногда весь содер- 
жащийся в свекле сахар. Хотя практи- 
ческое осуществление анабиоза свеклы 
связано с необходимостью крупных 
затрат на постройку специальных поме- 
щений и оснащения их оборудованием, 
перспективы метода академика Опарива 
велики. При этом мегоде в будущем 
потери сахара будут исключены почти 
полностью, и из того же урожая свек- 
лы сахара будет получено на много 
миллионов пудов больше. 

_ Можно сохранять сахар в свекле и 
высушиванием. Высушенная свекла так- 
же не теряет сахара. После того как 
будут разработаны дешевые, рациональ- 
ные способы сушки свеклы, этот метод 
консервирования может занять важное 
место на пройзводстве. 

Наряду с использованием анабноза 
свеклы или сушки потери сахара могут 
быть значительно снижены, если хра- 
нить ис свеклу, а извлеченлый из нее сок, 
который  консервируется химикатами. 

Для этого инженер Фремель пред- 
ложил организовать упрощенные заводы 
ло первичной переработке сахариой 
свеклы, На первичном заводе получают 
сок, он сгущается и застывает в ‘бри- 
кеты. Для перевозки брикетов на 
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Свеклу, доставленнвую в произ- 
водственный корпус, взвешива- 
ют на автоматическях весах, 
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у Свеклорезка представляет со’ 
бой металлический барабан с 
прорезями, в которых стоят но- 
жевые рамы, напоминающие тер» 
кн, употребляемые хозяйками. 
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еченне сахара из  свекольной 
стружки проясходнт в диффузорах, 
где поток стружки движется на- 
встречу потоку воды. Схема диффу- 
зора сильно упрощена. 





8 центральный сахарный завод нужно в 
} шесть-семь раз меньше транспорта, чем 
при перевозке свеклы, так как почти 
всю воду из свекловичного сока испа- 
ряют на месте — на маленьком заводе 
первичной переработки. Сохраняемость 
брикетов хорошая, а потому централь- 
ные заводы могут работать круглый 
год. Этот метод дает возможность 
увеличить длительность производства 
центральных заводов и сохранить стра- 
не много сахара, 








Сок сахарной свеклы 





Производственный процесс на сахар- 
ном заводе начинается еще за предела- 
ми главного технологического корпуса. 

Свекла, хранившаяся в кагатах, до- 
<тавляется в отделение мойки искус- 
ственной рекой — гидротранспортером. 
Поток воды транспортирует свеклу и 
попутно выполняет другую работу — 
отделяет посторонние примеси. Тяже- 
лые примеси падают на дно, легкие 
всплывают и вылавливаются. 
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Сок, полученный в диффузорах, со- 
держит много загрязняющих примесей. 

очистителях, называемых  дефекато- 
рами, к соку примешивают известко- 
вое молоко. В результате химического 
дейстекя известн часть примесей осаж- 
дается. 






В моечном отделении бураки тща- 
тельно промываются водой. Чистая 
свекла поднимается элеватором в верх- 
нюю часть здания главного корпуса. 
Здесь автоматические весы регистриру- 
ют количество пошедшего в производ- 
ство сырья. Дальше свекла путеше- 
ствует самотеком. 

Весь сахар в свекловичном корнепло- 
де распределен в миллионах его кле- 
ток. Стенки клетки живой свеклы 
непроницаемы для сахара, поэтому 
извлечь сахар можно, только разрушив 
их. Клетку можно разрушить механи- 
чески, истерев свеклу на терке. Такой 
способ применялёя на заре свеклоса- 
харного производства, но вот уже лет 
семьдесят как он не употребляется. 

Сейчас для извлечения сахара из 
клеток пользуются явлением  диффу- 
зии — самопроизвольным перемещением 
растворимых веществ в среду. где кон- 
центрация их меньше. Сахаристое ве- 
щество, растворенное в клеточном соке, 
находится в вакуолях. Эти вакуоли со 
всех сторон окружены тонкой, полу- 
проницаемой перегородкой — протоплаз- 
мой. Она пропускает через себя воду, 
но не пропускает растворенных в кле- 
точном соке веществ, в том числе и 
сахара. Сколько бы кусок свеклы ни 
лежал в холодной воде, пока цела 
протоплазма клеток, сахара он ие 
отдает. 

Живой барьер из протоплазмы разру- 
шают нагреванием свеклы выше 60°. 

Достигается это измельчением бура- 
ков в тонкую стружку на машинах- 
свеклорезках. В эти машины свекла 
попадает сразу после взвешивания. За 
ними стоят диффузоры — большие за- 
крытые сосуды. В них нагреванием 
разрушают стенки клеток, и сахар 
переходит в воду. Переход сахара из 
клетки в воду идет быстро, так как 
свекла нарезана в тончайшую стружку. 
Но в диффузорах вместе с сахаром 
переходят в воду и все растворимые 
примеси свеклы. Если обрабатывать 
свеклу только в одном диффузоре, 
получится весьма разбавленный сок, из 
которого нужно выпаривать много во- 
ды. Поэтому ставят целую батарею из 
12—14 диффузоров, и сок проходит по 
очереди ‘все эти аппараты. Концентра- 


м * $ 


` 











































“- з иый 
* р ‚“ 


„> 
1 
.— 





аппараты -— сатураторы —- тоже 
предназначены для очистки сока. Здесь 
очнстителем служит углекислый газ. 
Чтобы процесс шел быстрее, струю | 
сока, втекающую в сатуратор, застав- 
ляют разбиваться о решетку на тыся- 
чи хапель, отчего растет поверхность. 
соприкосновения сока с тазом. 


цию сахара в таком соке удается 
получить довольно высокую — почти 
равную содержанию сахара в клетках 
свеклы, 

Можно извлечь сахар из свеклович- 
ной стружки и другим аппаратом — 
непрерывно действующим диффузором. 

Аппарат состоит из барабана диамет- 
ром 3,2 метра, длиной 16 метров. Внут- 
ри барабана проходит 'Архимедов, ВИНТ, 
образующий внутри 40 отделений. Ба- 
рабаы вращается, и сок из одного 
отделения переходит в другое, двига- 
ясь от конца к голове аппарата, а 
стружка идет напротив, и каждый раз 
при переходе из одного отделения в 
другое она отделяется от сока, вслед- 
ствие чего соки не смешиваются и _ 
получается методическое обессахарива- 
ние стружки. 

Советский ученый, заслуженный дея- 
тель науки и техники ГП. М. Силин 
разработал математическую теорию 
диффузии сахара. Следуя этой теории, 
из свекловичной стружки можно выде- 
лить много больше сахара, чем раньше. 
Раньше рассуждали так: чем плотнее 
набивка, тем меньше свободного про- 
странства между стружкой и тем боль- 
шей концентрации получится сок. 
Теперь теория Силина позволяет мате- 
матически точно рассчитать и количе- 
ство свекловичной стружки, и скорость 
движения сока, и температуру при 
процессе диффузии. Теория эта, прило- 
женная на практике, позволяет допол- 
нительно извлекать при диффузии сот- 
ни тысяч пудов сахара, что раньше 
терялось в жоме, После диффузии 
остается жом — обессахаренная струж- 
ка, который используется в качестве 
корма для скота. Из него можно полу- 
чить также высококачественный клей. 

Сок из диффузоров мутен и имеет 
черный цвет. Такой вид ему придают 
загрязняющие примеси. Он нуждается в 
очистке. Но полностью освободить 
сахарный сок от примесей удается 
только в‘ самом конце производствен- 
ного процесса. 

После диффузоров сок нагревается 
до 90° и обрабатывается известковым 
молоком. Это процесс дефекации (оса- 
ждения). Под влиянием нагрева и 
химического действия извести из сока 
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Окончательная очистка сока от осад- 
ков осуществляется вахуумфяльтрами. 
Эти аппараты состоят из полупогру- 
жекных в ванкы барабанов с полотня- 
нымн стенкамн. Внутрн барабана — ва- 
куум, всасывающий сок сквозь ткань. 
Осадкя смываются струей воды. 


осаждается часть белков и черных 
красящих веществ. Осаждаются также 
многие соли и кислоты. 

Затем сок, из которого еще не уда- 
лены осадки, насыщают углекислым 
газом. Это дополнительная очистка от 
примесей. Такой процесс называется 
сатурацней. После сатурации сок снова 
нагревают в теплообменнике до 1005 и 
фильтруют от осадков. 

Профильтрованный, он содержит еще 
небольшое количество извести; сок 
еще раз насыщают углекислотой. Это 
вторая сатурация. Выпавший осадок 
снова отфильтровывают. 

Остающаяся тонкая муть удаляется 
повторной фильтрацией. Сок приобре- 
‚тает светложелтый цвет. Он содержит 
около 14 процентов сахара. 

Теперь очищенный сок подвергается 
сгущению, затем его окончательно 


уваривают, до получения кристалли- 
ческой массы. 


Сахарный песок 


Сахарный сироп после выпарки 
обесцвечивают. Для этого через сироп 
пропускают продукты горения серы, 
затем фильтруют; Очистка сока закон- 
чена. 

Осветленный сироп снова уваривают 
под разрежением в вакуум-аппаратах 
до содержания 85 процентов сахара. 
Этот продукт называется  утфелем. 
Небольшого количества воды, остаю- 
щейся в утфеле, недостаточно, чтобы 
удерживать в растворе весь сахар. 
Поэтому при дальнейшем уваривании 
болышая часть сахара выкристаллизо- 
вывается. Утфель содержит около 50 про- 
центов кристаллического сахара, 
Остается лишь отделить кристаллы от 
маточной жидкости, что и производит- 
ся на быстро вращающихся центрифу- 
гах. В барабане центрифуги остаются 
лишь кристаллы сахара, которые про- 
мывают небольшим количеством горя- 
чей воды. Белый сахар высушивают и 
направляют в башни для бестарного 
хранения сахара. | 

Маточный раствор — зеленая патока, 
отделенный на центрифуге, содержит 
еще много сахара. Его еще раз увари- 


вают в вакуум-аппарате и получают‘ 
кристаллизации, из 


утфель второй 
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ПАР ИЗ СОКА 








Эти аппараты = сгустители 
сок, превращая его в сироп. В первом 
аппарате сгущенне осуществляется с 
помощью водяного пара. Второй сгу- 
ститель использует пар самого сока; 
первый сгуститель как бы служнт па“ 
ровым котлом. 


которого выделяют «желтый сахар», но 
он не идет для потребления, а возвра- 
щается в производство. 

Так по конвейеру аппаратов свекло- 
сахарного завода за двенадцать часов 
сахар извлекается из свеклы, очищается 
от примесей и в виде готового белого 
сахара поступает в башни — сахарохра- 
нилища — и оттуда к потребителю. 

Каждый из Нас знает, что, кроме 
сахарного песка, есть и сахар-рафинад. 
Его производством заняты специальные 
сахаро-рафинадные заводы. 

В 1935 году наши заводы заняли по 
производству сахара первое место в 
мире. Одна Винницкая область дает ‹са- 
хара больше, чем вся ‘Англия. 

Великое движение нашего народа за 
высокую  производительность труда 
позволило в годы сталинских пятиле- 
ток быстро реконструировать нашу 
сахарную промышленность. На многих 
старых сахарных заводах была прове- 
дена огромная механизация, установле- 
на новая аппаратура. 

Об этих старых заводах, говорил 
тов. Микоян, нужно сказать, что многие 
из них — это старые коробки © новой 
техникой, < новой «начинкой». Мно- 
го было построено и новых перво- 
классных сахарных заводов. Строили 
их и на западе страны, строили и ча 
востоке — в Казахстане, Киргизии, Уз- 
бекистане. Здесь, на поливных землях, 
свекла дает сказочно высокие урожаи. 
Строились сахарные заводы и в Сиби- 
ри. Здесь на помощь приходит передо- 
вая мичуринская сагробиология. Для 
Сибирн советскими учеными-мичуринца- 
ми созданы быстро созревающие саха- 


(Окончание см. на стр. 9) 
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путь от свеклы к сахару. 


—  КИИятТяХ 


Последний аппарат — сушильный барабан. 
Просушенный сахар просениается сквозь сетву и 
попадает на транбпортер. 


ПРОДУКТОВЫЙ ЦЕХ 
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Окончательная уварка снропа  пронсходит 
-в вакуумных аппаратах с помощью пара. 
Кристаллы сахара начинают выделяться к 
концу вываркн. 


. 


" Центрифуга разделяют утфель. 
— | | Патока, проникая сквозь ма- № 
= ’ ленькие отверстия в бараба- | 
| не, покидает центряфугу. В 
машине остается только сахар. 































8 нем заканчивается 12^часовой 









В чистом виде ‘кремний представляет собой коричневый 
нерастворимый в воде порошок, но таким в природе он ни- 
когда не встречается, хотя по распространенности занимает 
второе место после кислорода. Легче всего кремний соеди- 
няется с кислородом. Такое соединение носит название крем- 
незема, или кремневой кислоты. Кремнезем составляет около 


Академик` [4. ФЕРСМАН | 


Ю оказывают мне самые разнообразные предметы: то про- 
зрачный шаф, сверкающий на солнце чистотой холодного 
стекла, то красивый пестрый рисунок агата, то яркую игру 
многоцветного опала, то простой песок, то тонкую, как 
мелковинка, нитку из литой слезы, то огромные кристаллы 
горного хрусталя в пустотах сланцев, то полупрозрачную 
небьющуюся посуду, то фантастический рисунок яшмы, то 
дерево окаменелого леса, то стрелу древнего человека, — и 
все это состоит Из кварца и близких к нему по составу 
минералов. Все они состоят из одного и того же химиче- 
ского соединения: элемента кремния и кислорода. 

При слове кремний обычно. вспоминаешь кремень — твер- 
дый камень, дающий искру при ‘ударе о сталь. До изобре- 
тения спичек им пользовались для зажигания дерева или 
пороха в кремневом ружье. Однако минерал кремень — не 
кремний химиков. Это только одно из его соединений. Сам 
же кремний — это замечательный химический элемент, бес- 
численные атомы которого широко распространены вокруг 
нас в природе и в технике. 

Гранит на 40 процентов состоит из кремния. Пестрая об- 
лицовка гостиницы «Москва», темносиний сверкающий лаб- 
радор в фундаментах домов — все эти твердые породы `боль- 
ше чем. на треть состоят из кремния, 

Из кремния ‘состоит простая глина, песок и ‹хланиы. 
Неудивительно поэтому, что около 30 процентов по весу 
всей земной коры состоит из этого элемента, что земные 
недра до шестнадцатикилометровой глубины на 65 процен- 
тов состоят из его главного соединения с кислородом. То, 
что химики изображают формулой: один атом кремния и два 
атома кислорода — 5Ю2, —мы обычно называем кварцем, 
или кремнеземом. Наука Знает более двухсот разновидно- 
стей этого ‘минерала. 

Но в природе встречается еще больше соединений, где 
наш кремнезем, или кварц, сочетается с металлами. При 
этом получаются тысячи новых минеральных видов. Человек 
использует их в строительстве и технике, получая из них 
тысячи различных сортов стекла, фарфора и фаянса, отливая 
стекла для окон, хрусталь для бокалов, создавая величай- 
шую силу строительной техники — бетон, строя полотно но- 
вых автострад, `° железобетонные здания заводов, фабрик, 
театров и клубов. 

то в руках человека может сравниться по прочности и 
разнообразию своих соединений с кремнием и кремнеземом? 





Кремний в организмах животных и растений 


Там, где требуется прочный стебель или жесткая соло- 
минка колоса, природа накапливает повышенное ‘содержание 
кремнезема. И мы знаем, как много его содержится в золе 
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60 процентов земной коры, образуя минерал кварц с его 
многочисленными разновидностями. 
Кремневая кислота с металлами образует соли — силикаты. 
Важнейшие строительные материалы — стекло, фарфор, 
цемент, кирпич, а также главные горные породы — гранит, 
базальт — состоят из силикатов. 


Рис. Н. СМОЛЬЯНИНОВА 


простой соломы и особенно в стеблях хвощей, которые в 
далекие геологические эпохи образования каменного угля 
вытягивались на десятки метров из болотистых низин, так 
же как сейчас вытягиваются к небу богатые кремнием 
трубки бамбука в садах Сухуми или Батуми. В этих расте- 
ниях природа достигла большой ‘механической прочности са- 
мого материала. 


Прочность стебля не позволяет колосьям злаков ложиться 
под уларами дождя и ветра. ‘ 


Но не только растения использовали кремний и его соеди- 
нения. Мельчайшие полурастения-полуживотные, диатомовые 


‘водоросли, «строят» 'из них свои скелеты. На кубический 


сантиметр породы, образующейся из скорлупок этих водо- 
рослей, требуется около 5 миллионов маленьких раститель- 
ных организмов. Но особевно интересны те постройки, в 
которых кремнезем используется животными для создания 
своего скелета. Нежные скелеты радиолярий построены из 
тонких иголочек кремнезема. Есть и губки, которые также 
образовывали свои твердые части из кремневых иголок. 


Сотиями различных способов использовала прирола крем- 
незем, чтобы образовать прочный скелет для мягких клеток 
живого организма. 


Почему соединения кремния так прочны? 


В чем же загадка прочности кремния? На этот вопрос 
ответили рентгенологи, когда им удалось взглянуть в глу- 
бины кремневых соединений, когда открыли их строение. 

Юказалось, что вокруг каждого атома кремния распола- 
гаются четыре атома кислорода. Образуется геометрическая 
фигура, называемая тетраэдром. Из тетраэдров вырастают 
сложные большие постройки, которые очень трудно сжи- 
мать или сгибать, в которых необычайно трудно оторвать 
атом кислорода от центрального атома кремния. Современ- 
ная наука выяснила, что возможны тысячи сочетаний тетра- 
эдров между собой. Иногда между ними располагаются 
другие заряженные частицы или сами тетраэдры сочетаются 
в отдельные полоски и пленки, создавая глины и гальки, 
но всегда и всюду в основе их прочности лежит сочетание 
тетраэдров. 

Кремнезем стоек и химически: ни одна кислота не может 
его разрушить, и только сильная щелочь несколько раство- 
ряет его, превращая в новые соединения. Плавится он труд- 
но и только при 1600—1700°С начинает переходить в жид- 
кое состояние, Неудивительно поэтому, что кремнезем 
сделался основой неорганической природы. В настоящее 
время создана целая паука — химия кремния, и на кажлом 
шагу все пути геологии, минералогии, техники и строитель- 
ства переплетаются < историей этого элемента. 





(сединения кремния с углеродом дает карбид кремния, кар- 
борунд. Кремний может соединяться и с водородом, образуя 
бесцветный газ силикометан. С хлором кремний дает соеди- 
нение — четыреххлористый кремний. Эта бесцветная жидкость 
применяется Эля получения маскирующих дымовых завес. 


Кремний в земной коре 


В глубинах земной коры кремний образует с другими ме- 
таллами основу расплавленной магмы. Застывая, она образу- 
ет кристаллические горные породы — граниты, базальты. Вы- 
ливаясь же на поверхность в виде лавовых потоков, она 
образует или сложные соединения кремнезема, или чистый 
кварц. 

Грандиозные кварцевые жилы < включением. белого квар- 
цг тянутся на сотни километров. Как маяки, стоят они на 
западных склонах полярного Урала. И здесь же на много 
сотен километров протягиваются жилы с пустотами, запол- 
ненкыми чистым, прозрачным горным хрусталем. Это те раз- 
новидности кварца, о которых писал греческий философ 
Аристотель, связывавший происхождение горного хрусталя 
с окаменелым льдом. . 

Кристаллы горного хрусталя иногда достигают грандиоз- 
ных размеров: так, например, найден был один кристалл, 
который в окружности имел 8 м. 

Рассмотрим другой вид кремнезема; по внешнему виду 
он совсем не похож на тот, о котором мы только что гово- 
рили. Он отлагается из расплавленной лавы, когда горячие 
пары, насыщенные кремнеземом, осаждают в отдельных жи- 
лах или газовых пустотах огромные массы кремнистых жеял- 
ваков. При разрушении породы из нее как бы выкатываются 
громадные шары, диаметром до 1 м. Эти шары известны 
под именем «яиц-великанев». Их распимивают на тонкие пла- 
стины, из которых делают призмы для весов, ступочки для 
химических лабораторий. А вот белоснежные песчаные по- 
бережья Балтики и северных морей или миллиоиы квадрат- 
ных километров пустынь Средней Азии и Казахстана — все 
это кварцевый песок: то с красной пленкой железных окис- 
лов, то с преобладанием черного кремня, то чисто белый, 
очищенный морской волной. 

Замечательны и первобытные окаменелые леса. Ча про- 
странствах штата Аризоны лежат целые окаменелые деревья, 
стволы из чистого агата. 

Природа имеет много замечательных сюрпризов. Вот, на- 
пример, прозрачный камень с пустотой внутри, которая по- 
чти сплошь заполнена водой. Вода переливается и играет в 
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Техническое значение имеет кремнекислый натрий — рае: 
творицмое стекло. В растворах оно называется жидкое стекло. 
Большое змачение приобретают сейчас органические соедине- 
ния кремния. Они применяются Оля пропитки тканей и 
бумаги с целью придания им водонепроницаемости, Оля по- 

лучения огнеупорных лаков, красок, холодных глазурей. 


кремневой темнице. Вот извилистая трубка она образова- 
лась от действия молнии на кварцевый песок. Это «стрелы 
неба», или «громовые стрелы», как их называют в народе. 
А вот и камень с неба -— богатый кремнеземом метеорит из 
зеленого или бурого стекла. Сколько споров возникло во- 
круг этих таинственных образований! Сначала считали, что 
это остатки расплавленного древним человеком стекла; ду- 
мали также, что это расплавленные частицы земной пыли. 
Сейчас большинство ученых утверждает, что это частицы, 
прилетевшие к нам из других миров... 


Кремний и кварц в истории культуры и техники 


Кварц имел огромное значение в истории культуры и 
техники. Первобытный человек делал из него свои первые 
орудия, первые украшения, а потом научился из песка пла- 
вить стекло. Из горного хрусталя давно научились делать 
прекрасную посуду. 

В наше время на смену эффектному прозрачному самова- 
ру из горного хрусталя, который хранится в Оружейной 
палате в московском Кремле, пришли маленькие пластинки 
из кварца для радиопередатчиков, определившие надеж- 
ность и устойчивость радиосвязи. 

Из горного хрусталя делают и химическую посуду. 
Кварцевое стекло пропускает живительные ультрафиолето- 
вые лучи солнця, задерживаемые простым оконным стеклом. 
Посуда из кварцевого стекла не бьется, как обычная. Рас- 
каленные на плите кварцевые чашки можно без опасения 
бросать в холодную воду — они не лопнут. Из тончайших 
кварцевых или обычных стеклянных нитей, столь тоиких, 
что надо сложить 500 нитей, чтобы получить толщину спиич- 
ки, вырабатываются стеклянные ткани. Эти ткани не горят; 
их применяют для экранов кино, занавесей в театрах и деко- 
раций. Эти ткани химически стойки, через них можно 
фильтровать кислоты. Эти ткани не проводят электрический 
ток, плохо проводят звук, устойчивы против влаги. Это 
прекрасный материал для различной изоляцин. 

И чем дальше будут химики и физики овладевать атома- 
ми кремния, тем все более и более интересные области при- 
менения будет находить этот замечательный элемент. 
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(Окончание статьи С. Шумаева «Сахар»} 


ристые сорта свеклы. Созревание уско- сталинской 


ряется также и специальным режимом 


пятилетки в СССР почти 
полностью восстановлено большинство 





лой цели — обеспечить изобилие сахара 
для нашего народа. 

Многие коллективы сахарных заводов 
взяли на <ебя обязательства уже в 
текущем году достигнуть уровня выра- 


удобрения. разрушенных немецкими оккупантами ботки сахара, предусмотреиного на 
Мичуринское земледелие позволяет сахарных заводов. Восстанавливается и 1950 год. Выполнить пятилетку в три 
вырастить и убрать свеклу до наступ- довоенная урожайность свекловичных и в четыре года — таково слово работ- 


ления губипельных морозов. 
Менее чем за три года послевоенной 


* 


полей. Сахарвая промышленность СССР 
стремительно движется влеред, к свет- 


ников передовых предприятий сахарной 
промышленности. 
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Инж. Ф. ЧЕСТНОВ 


Наиболее значительные достижения 
радиотехники за последние годы осно- 
ваны на применении самых коротких 
радиоволи. Высококачественное телеви- 
дение, радиолокация, новые способы 
радиосвязи, радиовещания и раднонави- 
гации возможны только на базе ульт- 
ракоротких волн, то есть волн, длина 
которых менее 10 м, 

Для создания радноволн малой дли- 
ны требуются электрические колебания 
очень высокой частоты, измеряемой де- 
сятками, сотнями и даже тысячами 
миллионов колебаний в секунду. 

Полное овладение столь высокими 
частотами таило неисчислимые труд- 
ности, преодолеть которые удалось 
сравнительно недавно. 

Решающее значение для 
техники ультракоротких волн имели 
работы ученых нашей страны. На 
ультракоротких волнах проводил свои 
первые передачи изобретатель радио 
А. С. Попов. Радиоволиы дливой в3 мм 
были получены знаменитым физиком 
Лебедевым. Советский физик Глаголева- 
Аркадьева 25 лет назад получила волны 
длиной всего в 0,082 мм. 

Радиоволны такой малой длины воз- 
буждались искрой и были очень слабы. 

х применяли только для лаборатор- 
ных исследований. 

Много лет ученые работали над тем, 
чтобы ультракороткие волны получнли, 
наконец, практическое применение за 
пределами лабораторий. 


развития 


Новые волны — новая техикка 


Завоевание диапазона ультракорот- 
ких волн привело к коренному измене- 
нию радиоаппаратуры. Новые волны 
потребовали создания новой техиики. 

режде всего  радиоспециалистов 
перестали удовлетворять обычные ра- 


В состав контура входят индуктив- 
ная катушка и конденсатор. При раз- 
ряде ‘конденсатора в контуре возника- 
ют электрические колебания. Для 
поддержания их радиолампа доставляет 
в контур в такт с колебаниями неболь- 
шие порции энергни, которые черпают- 
ся из источников электропитания. 
УДля изменения частоты колебаний 
в контуре нужно менять величину 
индуктивности катушки или величину 
емкости конденсатора. Повышение час- 
тоты требуег уменьшения нндуктивно- 
сти и емкости контура, поэтому размеры 
индуктивной катущки и конденсатора 
приходится сокращать. В результате 
число витков катушки становится все 
меньше и меньше и, наконец, вместо 
катушки остается всего один виток 
провода. 

Конденсатор тоже приобретает все 
меньшие и меньшие размеры. С перехо- 
дом на еще более высокие частоты 
дальнейшее уменышение становулся пря- 
мо-таки недостижимым. Для получения 
волн длиной з 10 см колебательный кон- 
тур должен состоять из витка проволо- 
ки размером с пятачок и из конденса- 
тора такой емкости, которая не более 
емкости булавочной головки! 

Размеры колебательного контура при- 
ходитея уменьшать и по другой причи- 
не. Контур не может работать изолиро- 
ванно от остальных деталей радиосхемы: 
оя подключен к элек- 
тронной ламле. Но 


Рис. С. ВЕЦРУМБ 


Но уменыленине индуктивности ведет 
к ухудшению резонансных свойств кон- 
тура, а сокращение его размеров ие 
позволяет получить в нем достаточно 
сильных колебаний. Вследствие  это- 
го радиотехникам пришлось отказаться 
от попыток приспособить обычный кон- 
тур для получения очень высоких ча- 
стот. 

На ультракоротких волнах стали 
применять двухпроводную линию дли- 
ной в четверть волны, замкнутую на 
конце. Она представляет собой два 
параллельно расположенных металли- 
ческих прутка или две трубки, вдоль 
которых может передвигаться для на- 
стройки закорачивающая шина. Такая 
линия успешно выполняет роль колеба- 
телького контура. Но она имеет недо- 
статок: < повышением частоты хоздает- 
ся интененвное излучение радиоволн и 
большая часть высокочастотной энер- 
гии растрачивается бесполезно. 

На смену приходит концентрическая 
резонансная линия, которая имеет в 
длину тоже четверть волны, но устро- 
ена по-другому. Внутри тонкостенной 
металлической трубки, строго по ее 
осн, проходит металлический стержень. 
Он является одним из проводов линии, 
в качестве другого провода служит 
сама трубка. Настройка такого «конту- 
ра» ведется с помощью скользящего 
поршня. 


каждый соединитель. 
ный проводниичок, а 
Также электроды лам- 
пы в ее выводы об- 
ладают собственной 
инлуктивлостью [ 
емкостью. Вх это 
составляет одно це- 
лое с колебательным 


Простейиий вид механических колебаний — колебания маят“ 
ника. Эти колебания совершаются сравнительно медленно. 
В радиотехнике применяются электрические колебания, частота 
которых во много роз больше. Источником таких колебаний 
служит «электрический маятник» — колебательный контур. 
Если зарядить конденсатор контура, конденсатор станет раз- 
ряжаться через индуктивнию катушку и в контуре возникнит 
загухающие электрические колебания. Для получения незату- 
хающих колебаний применяется ламповый генеротор. Это 





ций. 

диодетали — привычные конденсаторы контуром и узеличи- сердце всех современных радиостан {ий 

и катушки индуктивности. С уко- вает и без того из- ое 

рочением волны индуктивные катушки, лишнюю на очень ко- р р А: 
р 5% д 


помимо индуктивных свойств, приобре- 
тали еще такие же свойства, какими 
обычно обладают конденсаторы, а свой- 
ства конденсаторов дополнялись свой- 
ствами катушек индуктивности. На 
волнах очень малой длины короткий 
проводничок, предназначенный для ‹<о- 
едкнения радиюдеталей, перестает быть 
только соединительным проводничком, 
Это уже и «катушка индуктивности», 
и «конденсатор», и, вдобавок, малень- 
кая «антенна», бесполезно излучающая 
радиоэнергию в пространство. 

На очень коротких волнах размеры 
деталей радиоаппаратуры становятся 
соизмеримыми с длиной волны, а часто- 
та колебаний электрического тока де- 
лается чрезвычайно высокой. Поэтому 
некоторые свойства радиодеталей, едва 
заметные ина более длинных волнах, 
начинают проявляться столь резко, что 
оказываются решающими. 

Много хлопот конструкторам радио- 
станций стал доставлять колебательный 
контур — основная часть лампового ге- 
нератора, который. служит источником 
быстронеременных электрических токов, 


10 


ротких волнах индук- 
тивность и емкость. 
укорочением дли- 
ны волны емкость, 
нужная контуру, ста- 
новится равной этой, 
посторонней для не- 
го, емкости, А так 
как присутствие та- 
кой емкости неизбеж- 
но, то для получения 
нужной волны кон- 
денсатор из контура 
ирнходится удалять. 
Колебательный —кон- 
тур вырождается -- 
си превращается в 
катушку, '‘подключен- 
а к радиолампе. 
а более коротких 
волнах катушка заме- 
няется небольшой 
дужкой или коротким 
металлическим стер-. 
жнем. Это все, что. 
остается. от колеба- 
тельного контура. 
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Контуры Олинноволновых радиостанций состоят из больших индуктивных 
катушек и конденсаторов. Уменьшение длины волны требуег уменьщения 
индуктивности и емкости контура. Поэтому размеры конденсатора и чи- 
сло витков катушки становятся все меньше и меныше. А на очень корот- 
ких волнах — дециметровых и сантиметровых — обычный контур уже не 
применим. В этом случае в качестве контура служит отрезок концентри- 
цеской. резонансной линии, или полый резонатор. Параллельно с изме- 
нением контура при переходе на сверхвысокие частоты шло изменение 


радиоломпы. На рисунках: 1) генераторная Олинноволновая лампа 


«ГД-100», 2) генераторная коротковолновая ламп 


ГК-20», 3) миниатюр- 


ная радиолампа «Жолудь», 4} лампа с плоскими дисковыми впаями. Под 
каждым контуром указаны примерные длины волн, в диапазоне которых 
он применяется (\ — длина волны). 


Для наиболее коротких волн, длиной 
в несколько сантиметров, был создан 
колебательный контур совершенно 
нового типа — полый РЕ тор Совет- 
ский ученый М. С. Нейман одним из 
первых фазработал такой тип коинту- 
ра- 

Это небольшое полое тело с метал- 
лическими стенками, имеющее форму 
шара, цилиндра или тороида. Такое 
геометрическое тело обладает замеча- 
тельным свойством: внутри его могут 
совершаться электромагнитные коле- 
бания очень высокой частоты. Так как 
эти колебания происходят в замкнутой 
металлической полости, энергия коле- 
баний не излучается в окружающее 
пространство и не расходуется беспо- 
‚лезно. Потери же внутри самого «кон- 

‚ тура» ничтожны. Поэтому он является 
прекрасчым резонатором: на резонанс- 
ной частоте в нем чрезвычайно легко 
возбуждаются сильные колебания. Эта 
частота зависит от размеров и формы 
полости. Для настройки служит винт, 
который одним концом входит в по- 
лость резонатора. Поворачивая винт, 
можно менять размеры полости, а это 
влечет за собой изменение резонансной 
частоты. 


Электроны запаздывают  -. 


Переход на ультракороткие волны 
показал, что обыкновенные радколамны 
тоже не подходят для работы в этом 
диапазоне — особенно в области самых 
коротких волн. И кто бы мог поду- 
мать, что повинна здесь инерция элек- 
тронов — инерция тех частиц материи, 
подвижность которых приводила рань- 
ше физиков в восторг. 


На сравнительно длинных волнах, 
когда период колебаний достаточно 
продолжителен, инерция электронов 
совершенно не заметна: на полет через 
безвоздушное пространство лампы они 
затрачивают очень малую долю перио- 
да, и поэтому работа лампы нисколько 
не нарущается. Изменения анодного 
тока следуют за всеми изменениями 
напряжения на сетке лампы. 

ри укорочении волны возрастает 
частота колебаний, а продолжитель- 
ность периода сокращается до милли- 
ардных и десятимиллиардных долей 
секунды. Напряжение на сетке так 
быстро меняется, что начинает сказы- 
ваться инерция электронов: они уже 


Сбоку изображена схема простейшего 
магнетрона. В кружках показаны пути 
движения электронов от катода к 
аноду: [} электроны не подвергаются 
действию магнитного поля и летят ча 
анод по раднусам; 2} пути движения 
электронов искривляются слабым маг- 
нитным полем; 3) под действием маг- 
нитного поля электроны поворачивают 
обратно у самой поверхности анодах 
4) полет электронов под действием 
сильного магнитного поля. 
Внизу показан разрез одного из с0- 
временных типов магнетрона. Справа 
указаны ‘вводы накала магнетрона, в 
самом центре — катод, окруженный 
массивным металлическим телом анода, 
в котором вырезано 8 продольных ци- 
линдрических отверстий, играющих роль 
полых резонаторов. Слева изображен 
виток провода, который служит для 
вывода электромагнитных колебаний. 
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не успевают следовать за этимн изме- 
нениями и на анод попадают с олозда- 
нием. Вследствие этого подача энергии 
в контур, подключенный к лампе, 
происходит не в такт с колебаниями в 
коитуре, лампа не может поддерживать 
колебаний и схема перестает работать. 

Чтобы не допустить срыва колеба- 
ний, нужно сократить время пробега 
электронов от катода к аноду, поэтому 
конструкторы стали сближать электро- 
ды лампьь Но это ведет к увеличению 
хеждуэлектродной емкости, которая, 
как мы знаем, не позволяет укорачи- 
вать длину волны. Для устранения 
нежелательного увеличения внутрилам- 
повой емкости пришлось уменьшать 
размеры электродов, хотя это и снижа- 
ет мощность колебаний, создаваемых 
лампой. 

Так уменьшались размеры радиолам- 
пы и менялись ее внутреннее устрой- 
ство и внешний облик, 

Советский изобретатель Н. Д, Девят- 
ков сконструировал лампу, работавшую 
на всем дизпазоне дециметровых воля. 
М. Т. Грехова разработала радиолампу, 
которая создавала колебания на волне 
30—33 см. Была создана миниатюрная 
лампа, напоминающая жолудь. Она не 
имеет цоколя, выводы ее сделаны в 
виде коротких проволок, впаянных в 
стекло баллона. Эта лампа создает 
колебания очень небольшой мощности, 
но зато может работать на волнах дли- 
ной до 25 см. 

Появились и другие типы ламп, кото- 
рые мо коиструкции резко отличаются 
от обычных. Электроды их имеют не 
цилиндрическую, а плоскую форму, 
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наподобие дисков. Для уменьшения 
индуктивности вводы делаются в виде 
металлических поясков, которые внутри 
соединяются с электродами, Расстоя- 
ние между электродами сокращено до 
десятых долей миллиметра! 

Эти радиолампы приспособлены для 
работы с полыми резонаторами и ус- 
пешно применяются на волнах дли- 
ной до 10 сы. 


Магнетронный генератор 


В обыкновенной раднолампе движе- 
ние электронов регулируется электри- 
ческим полем, которое — создается 
анодом и сеткой. Но электроны подчи- 
няются не только действию электри- 
ческих сил, движением их можно 
управлять и с помощью магнитного 
поля. | 

На эту возможность обратили внима- 
ние радиофизики. Она позволила разра- 
ботать лампу, в которой на электрон- 
ный поток одновременно действуют оба 
поля; электрическое и магнитное. Та- 
кая лампа называется магнетроном. 

Магнетрон имеет всего два элек- 
трода: анод цилиндрической формы и 
катод, совпадающий с осью анода. Бал- 
лон магнетрона находится между полю- 
сами сильного магнита и расположен 
так, что силовые линии магнитного поля 
пронизывают пространство внутри бал- 
лона вдоль оси внода. 

Когда электроны покидают катод, 
они попадают в оферу действия элек. 
трического поля анода и поля магнита. 
нла электрического поля злечет элек- 
троны к аноду, и они устремляются 
туда по самым коротким путям — по 
радиусам. Сильное магнитное поле 
заставляет электроны лететь по кривым 
линням. При определенных условиях 
электроны попадать на анод не будут: 
не долетая до иего, они станут повора- 
чивать обратно к катоду, и анодный 
ток прекратится. 

Анодное напряжение и силу магнит- 


ного поля подбирают так, что электро- 
хы немного не дометают до анода. 

Электроны летят к аноду непрерыв- 
ным потоком. На место тех, которые 
поворачивают обратно, тут же появ- 
ляются новые. В результате рядом с 
анкодом возникает электронное облачко. 
Все электроны этого облачка, подчиня- 
ясь действию магнитного поля, движут- 
ся в одну и ту же сторону и образуют 
непрерывный кольцевой поток. Это 
своеобразный катод, из которого можно 
черпать электроны. Его нетрудно 
«подтянуть» вплотную к аноду, регули- 
руя анодное напряжение. Так радио- 
физики совершенно по-новому разреши- 
ли труднейшую задачу: сократить путь 
электронов к аноду настолько, чтобы 
время полета их перестало мешать 
укорочению волны. 


Если к магиетрону подключить коле- 
бательный контур, получится схема 
генератора, способного создавать неза- 
тухающие колебания. 


Благодаря тому, что круговой поток 
электронов почти касается позерхности 
анода, малейший электрический «тол- 
чек» в схеме нарушает равновесие и 
вызывает пульсации электронного пото- 
ка. Электроны начинают попадать на 
анод. В анодной цепи создаются им- 
пульсы тока, которые возбуждают 
колебания в контуре. В настоящее 
время применяется более совершенный 
тип магнетрона. | 

Для повышения мощности и устой- 
чивости колебаний анод магнетрона 
делается не сплошным, а ‘рэзрезным. 
Его делят на несколько равных сегмен- 
тов, к которым подключается колеба- 
тельный контур. Явления, происходящие 
в таком магнетроне, отличаются боль- 
шой сложностью и до конца еще не 
изучены радиофизиками. 

ринцип устройства магнетрона из- 
вестен уже около тридцати лет, но 
только в последние годы на его основе 
Удалось создать мощный генератор 
сверхбыстрых колебаний, Большое зна- 


чение в этих разработках имели вссле- 
дования советского физика Слуцкива, 
который является одним из создателей 
магнетронного генератора. 

По конструкции магнетроны очень 
разнообразны. Некоторые из них рабо- 
тают с отдельными контурами. В дру- 
гих типах контур сливается в одно 
целое с лампой и помещается в балло- 
не; емкостью контура в этом случае 
служнт емкость между  сегмеятами 
анода. 

В магиетронах, работающих на самых 
коротких волнах, роль контура выпол- 
няет система полых резонаторов, выто- 
ченных в виде продольных круглых 
отверстий или пазов в массивном теле 
анода. Такой тип магнетрона разрабо- 
тали впервые советские ученые Алек- 
сев и Маляров под руководством 
М. А. Боня-Бруевича, 

Магнетрон способен создавать коле- 
бания, обеспечивающие получение волн 
до одного сантиметра длиной и даже 
короче. Он незаменим в радиопередат- 
чиках, работа которых требует колеба- 
ний большой мощности, и может ус- 
пешко работать даже в том случае, 
когда радиостанция должна много раз 
в секунду выключаться и прерывать 
излучение, Благодаря этому магнетрон 
получил широкое применение в технике 
ультракоротких волн и особенно в 
радиолокации. 


Новый источник сверхбыстрых 
колебаний 


Совершенно по-иному работает дру- 
гой тип электронной лампы, созданной 
для  сверхбыстрых колебаний, — кли- 
строн. 

переводе данное слово означает 
морской прибой. Такое название приду- 
мано очень кстати. Поведение элект- 
ронов внутри этой лампы напоминает 
движение морских волн, когда они 
одна за другой набегают на берег и с 
шумом разбиваются о его скалы, 

Важнейшей частью клистрона, как и 
любой радиолампы, является катод. 
Здесь берет свое начале поток быстро 


летящих электронов. Особое устройство 
сгущает их в плотный нучок и маправ- 
ляет вдоль оси баллона к собиратель- 
ному электроду — аноду. 

Все электроны влетают в главную 
рабочую часть лампы с одинаковой 
скоростью и в результате образуют ина 
этом участке непрерывный однородный 
поток. Но вот они попадают в про- 
странство между двумя сетками, лостав- 
леннымин очень близко одна от дру- 
гой, —- и в 


В левом углу рисунка показан переход от простейшего колебательного контура к по- 
лому резонатору; 1) элементарвый контур из конденсатора и одного витка; порал- 
лельное подключение добавочных витков к конденсатору 2) и 3) уменьшает индуктив- 
ность контура и увеличивает частоту колебаний, 4) разрез полого резонатора, имею- 
щего форму тороида; пластины сделаны с отверстиями. 

Справа приведена схема клистрона с двумя полыми резонаторами. Ниже дан раз- 
рез одного из клистронов и упрощенная схема процесса группирования электронов 

ка их пута от катода к собирательному электроду — анодуи. 
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бания. Поэтому в пространстве между 
сеткамя создается электрическое поле, 
действующее на электроны. . 

Сила этого поая очень часто меняет 
свое направление. В некоторый момент 
времени она действует подобно встреч- 
\. ы ному ветру и тормозит  движенне 
ОТО ти те электронов, Затем действие ее прекра- 
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Проследим же внимательно, что лпро- 
исходит в клистроне. 

Переменное электрическое поле, соз- 
данное на пути электронов, разбивает 
их поток на ряд мелких групп, кото- 
рые иачинают двигаться © разными 
скоростями. Та группа электронов, ко- 
торая пролетела между сетками резо- 
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Инж. В, ЗАХАРЧЕНКО 


Т зорчество русских новато- 
ров-изобретателей замечатеёль- 
но тем, что в основе их работ 
всегда лежала прекрасная 
цель — облегчить непосильный 
труд своего царода, 

Большинство же иностран- 
ных предпринимателей, нахлы* 
нувлих когда-то в Россию за 
захватом монополий, шло сюда 
о своими ‘изобретенкями зо == 
имя личного обогащения, 

Оклонить огонь на пользу человеку стремился Ползу- 
нов, изобретая паровую машину, облегчить труд рабочих 
жаждали Черепановы, создавая первый русский паровоз. 

Это же стремление заставило великого изобретателя и 
конструктора Ивана Петровича Кулибина заняться создани- 
ем водоходного судна. | 

Кулибин родился на Волге, в Нижнем Новгороде. Здесь 
он рос, здесь развивался его замечательный талант меха- 
ника, сюда вновь забросила его горькая судьба уже стари- 
ком в 1802 году. На берегах великой русской реки видел 
Кулибин страшный, нечеловеческий труд бурлаков — людей, 
кизведенных до положения живых машин. Изо дня в день 
тянули они тяжелые баржи, поднимая их вверх по течению 
реки. Булькала вода под просмоленными бортами ‘баржи, и&- 
тягнвалея канат, глубже врезались лямки в измученные тела 
людей, боровшихся с могучим течением реки. 

Все зто давно видел русский механик. И он задумал 
тогда использовать силу течения реки, решил заставить ее 
работать. 

Идея постройки «водоходного судна» — судна, которое 
‹амо двигалось бы против течения, — возникла у Кулибина 
еще в 1782 году. Принции этого судна был весьма оригина- 
лен. Поперек судна был установлен вал с двумя гребными 
колесами, укрепленными по краям. 

Течение воды ударяло в лопасти, вращая колеса и вал, 
от вала получала движение лебедка, на которую наматыва- 
лись канаты, когда один канат накручивался на барабан, дру- 
той в это же время разматывался. К концам каната прикреп- 
лялись якоря. На леткой лодке гребцы узозилие якорь вверх 
по течению, забрасывали его на всю длину каната, после чего 
гребные колеса «водохода» наматызали канат на лебедку, 
притягивая судн› к якорю, а лодка уже завозила вперед 
другой канат. Тах «водоходное судно», как бы шагая каната- 
ми © якорями, двигалось против течения, проходя за день 
больший путь, чем могли бы сделать бурлаки, 

Первый образец своего суд- 
за Кулибин испытывал на Не. 
ве. Из окон Зимнего дворца 
императрица Екатерина гляде- 
ла, как  «самоходное судно» 
вместе с членами испытатель- 
ной комиссии проплыло вверх 
по течению. Проект Кулибина 
был одобрен, но... помощи изо- 
бретателю оказано не было. 

Через несколько лет, уехав ое" я 
к себе на родину, в Нижний & И 
Новгород, Кулибин на берегах о м 
Волги вновь вернулся к идее И 
своего судна. С огромнейшими к 
усилиями удалось ему добиль- 
ся небольшой государственной 
помощя. В сентябре 1804 года 
новый — усовершенствованный 
самоходный корабль был испы.. 
тан на волжских просторах. 

Дело Кулибина торжество 
вало —оно сулило огромную 
экономию в перевозке товаров 
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Рис. А. КАТКОВСКОГО в Л. СМЕХОВА 


ея по воде. Но дело не сдвину- 
ЗЕ | лось ни ча шаг. Прекрасное 


судно было приказано взять 
на хранение «впредь до пове- 
ления, дав механику Кулибину 
в прнеме этого надлежащую 
расписку». Позднее по распо- 
ряжению министра внутренних 
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Е рае рр дел судно было продано за 
о тетаные = 200 рублей... на дрова. Кули. 


бин даже не имел денег, что- 
бы выкупить свое детище, 
Только полное безразличие царского правительства к 
прогрессу отечественной науки и техники да происки рус- 
ских крепостников, заннтересованных в использовании даро- 
зой рабочей силы, явились причиной забвения исключитель- 
ных заслуг Кулибина в области водного транспорта, 


Полна героизма и настойчивости борьба русских изобре- 
тателей и строителей первых паровых судов с иностранными 
попытками монополизировать русский транспорт и пресечь 
отечественное его развитие. 

Еще в 1813 году американцу Роберту Фультону удалось 
добиться в России - двадцатилетней привилегии на монопо- 
лизацию пароходного сообщения. 

Американец умер, не успев воспользоваться своим не- 
ограниченным правом. Однако через два года появился но- 
вый, более удачливый монополист — швед Чарльз Берд, 
В ноябре 1816 года по привилегии Чарльза Берда русскими 
мастерами был построен пароход «Елизавета» для линии 
Петербург — Кронштадт. Этот. пароход долгое время считали 
первым пароходом на Руби. Однако в то время на Урале 
уже плавал пароход, построенный на Пожевском заводе 
промышленника Всеволожского группой талантливых масте- 
ров и механиков. История донесла до нас имена творцов 
этого парохода: братьев Казанцевых, Данилы Вешнякова, 
Павла Чистякова, Николая Беспалова, Георгия Шестакова и 
других. 

В журналах того времени сообщается, что Всеволожский, 
«на этом паровом судне совершив луть из своих заводов до 
Казани, доказал возможность пароходства по Волге, в .то 
премя“ как в Петербурге, при всех средствах и пособиях, 
доставляемых близкими сообщениями с Англией, только что 
приступили к устройству их». Рассказывают, что первый 
этот пароход ма обратном пути из Казани был застигнут 
ранним ледоставом и к весне потонул; только паровая мащи- 
на, во-время снятая, была спасена. 


Используя силу течения воды, «водоходное судно» Кулибина могло двигаться вверх 
по реке, подтягиваясь к якорю, который забрасывали с лодки. 
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Раздвигая льды, ледокол «Ермак» пришел в Петербургскии порт. Свое детище встре- 
чал прославленный адмирал С. О. Макаров — творец ледокола. 


История не доносит до нас описания устройства ураль- 
ского парохода. Петербургский же пароход подробно описан 
современниками зв журнале «Сын отечества»: «Господин 
Берд не построил нового судна, а только вделал свою ма- 
шину в обыкновенную тихвинскую лодку... Впереди, по обе- 
им сторонам, видны дощатые футляры, в которых движется 
по колесу... Посреди судна возвышается железная труба... 
При попутном ветре она служит для поднятия паруса». 

Десятилетняя привилегия, выданная Берду на строитель- 
ство пароходов в России, несмотря на то, нто сам он край- 
не медленно строил обещанные суда, не смогла задержать 
отечественного пароходостроения. Строительство паровых 
судов бурно развивалось на казенных заводах, не охвачен- 
ных ограничениями иностранца, 

На государственных Ижорских заводах, в Николаеве, в 
Астрахани, в Архангельске стровлись десятки пароходов 
для Белого, Черного, Каспийского и Балтийского морей, а 
также для широких и многоводных рек России, 

Огромен вклад, ‹деланный русскими изобретателями и 
конструкторами в строительство паровых судов и специаль- 
ных судовых паровых машин. Достаточно указать лишь, что 
первая в мире безбалансирная паровая машина была сделана 
в России для военного парохода «Геркулес» в 1832 году. 
Подобные машины только через десяток лет появились за 
рубежом, в 'Англии, 

Еще больший успех имели русские судостроители в при- 
менении других двигателей во флоте. 


Наиболее совершенным типом морского судна считается в 
настоящее время электроход. 

Примером такого совершенного судна могут служить со- 
ветские первоклассные турбоэлектроходы «Мосиф Сталин» 
и «Вячеслав Молотов». В судах этого типа паровая турбина 
или дизель вращает динамомашину, которая подает ток на 
электродвигатели, связанные с винтами. Такое устройство 
очень удобно для управления и маневрирования судна, 

Все элементы этой совершеннейшей системы были разра- 
ботаны и юсуществлены впервые в России. Мы можем гор- 
диться тем, что именно из Петербургского порта разошлись 
по всему миру первые электроходы — суда, использующие 
электродвигатели, и первые теплоходы — суда, работающие 
на нефтяных двитателях. 

Осенким. днем 1838 тода десятки людей < интересом сле- 
дили с набережной Невы за странным судном, двигавшимся 
против течения. Лодка эта, хотя и имела гребные колеса, не 
была пароходом — труба и котел отсутствовали. Ни клочка 
пара не вйлось над палубой, никакого шума машины не 
доносилось до взволнованных зрителей. Четырнадцать пасса- 
жиров, находившихся в лодке, с интересом слушали слова 
человека, что-то объяснявшего им. 

Это знаменитый электротехник академик 'Борис Семено- 
вич Якоби демонстрировал товарищам практическое приме- 
нение созданного им первого в мире электромотора, питаемо- 
го от огромной ‘гальванической батареи, вращавшего гребные 
колеса судна. Мощность электромотора равнялась всего лишь 
одной лошадиной силе, скорость перзого электрохода ме пре- 
вышала 4 километров в час, но начало великому делу было 
тогда заложено! 

Об этом принципе вспомнили снова, и опять-таки у Нас 
на родине, когда инженер Джевецкий, сорок лет работав- 
ший над конструированием подводных лодок, применил для 
движения их под водой электрический двигатель Опыт 
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Якоби, удачно перенесенный на подводный флот, оконча- 
тельно укоренился здесь. На всех подлодках мира ихполь- 
зуются электромоторы в качестве двигателей при подводном 
плавании. 

Шли годы. ИМ снова «на берегах Невы» родилось начало 
новому направлению в судостроении, подхваченному кораб- 
лестроителями всего мира. 

В 1903 году в Петербурге, на Выборгской стороне, был 
построен первый в мире теплоход — судно, приводимое в 
движение двигателем внутреннего сгорания, работавшим на 
сырой нефти. 

Немецкому ннженеру Рудольфу Дизелю, предложившему 
тепловой двигатель, названный по имени изобретателя дизе- 
лем, не удалось приспособить его для работы на наиболее 
дешевом топливе — на сырой нефти. Такой двигатель был 
построен в Петербурге, и, более того, здесь этот двигатель 
впервые в мире был практически применен на корабле. 

ий нефтеналивной самоходной барже «Вандал» русские 
инженеры и техники установили три нефтяных двигателя 
мощностью по 120 л. с. каждый. С помощью их баржа раз- 
вивала скорость до 8 узлов. 

Русские изобретатели остроумно применили в качестве 
передачи от дизеля к винту электропривод: дизели вращали 
динамо, последние питали током электромоторы. По такому 
же принципу был оборудован теплоход «Сармат» для рей- 
сов Петербург — Рыбинск. Так в содружестве русские элект- 
рики и теплотехники открыли новую, исключительно важ- 
ную главу в истории кораблестроения. 

Иностранные дельцы и предприниматели буквально тол- 
пились у ворот русского кораблестроения, заимствуя и пе- 
ренимая наши успехи. Новые открытия не заставляли себя 
долго ждать. 

Инженер Коломенского завода Корейво изобрел специ- 
альную муфту, с помощью которой теплоход мог менять 
ход на обратный без применения ‚электропередачи. По этому 
принципу построили теплоход «Мысль». 

В следующем году петербургский инженер Хагелин соз- 
дал свою систему дизель-электрической передачи, установ- 
ленную им на подводной лодке «Минога». В России были 
созданы также первые судовые дизели, допускавшие обрат- 
ный ход, первые уравновешенные дизели для пассажирских 
судов. В начале нашего века все мировое теплоходострое- 
ние полными горстями черпало из сокровишницы русской 
практики замыслы, принципы, конструкции и идеи. Как 
неповторимо богата была эта область русской техники, как 
щедра была она на лервооткрытия! 


Есть еще одна область специального судостроения, ос- 
нова которой была заложена в России, а развитие ее цели- 
ком покоится на трудах и исследованиях русских ученых и 
мореходов. Эта область — создание ледокольного флота. 

Было это зимним морозным днем 1864 года. Прочной 
коркой подернул лед поверхность Финского залива, сковав 
суда, находившиеся в Кронштадте. Обычное пароходное со- 
общение между Ораниенбаумом и Кронштадтом прекрати- 
лось до будущей весны. Вскоре, однако, жители Ораниенбау- 
ма были потрясены необычайной новостью: в порт, несмотря 
на ледостав, прибыл пароход купца Бритнева. Вопреки всем 
традициям, необычайное судно пересекло затянутый льдом 
залив, наползая на лед и ломая его скошенной носовой. 
частью. Полоса освобожденной от льда воды тянулась за 
пароходом. 


Бритиев переделал обычный пароход в ледокольное 
судно — пароходик «Пайлот» стал лервым в мире ледоколом, 

У обычиого судиа иосовая часть, или, как ее называют, 
форштевень, устайавливается отвесио. Бритнев же придал ей 
такой наклон, что судио ие упиралось в лед, а налезало иа 
него, раздавливая Лед своей тяжестью. Это внешне, может 
быть, и иезиачительное изменение в конструкции парохода 
внесло целую революцию в дело мнрового судостроения. 
Зизменитый русский мореплаватель вице-адмирал С. О. Ма- 
каров, придавая огромное значеиие строительству ледоколь- 
ного флота в Россни, весьма высоко оценивал дело строите- 
ля первого ледокола, Он говорил: «Первый человек, кото- 
ый захотел бороться со льдом, был кронштадтский купец 
ритнев... Маленький пароход сделал ло, что казалось не- 
возможным, -—— он расширнл время навигации осенью и зимой 
на несколько недель». 


Когда в чрезвычайно суровую зиму 1876 года замерз 
Гамбургский порт, иемды всполошились и вспомннлн © рус- 
схом ледоколе. Гермаиия комаидировала своих ииженеров в 
Петербург. Прибывшие специалисты за 300 рублей купили 
у Вритиева чертежи ледокольиого парохода. По этим чер- 
тежам строились первые ледоколы на Западе. 

С величайшим возмущением говорил об этом вице-адми- 
рал Макаров, доказывая необходимость создания мощиого 
отечествениого ледокольиого флота: «Дело ледоколов заро- 
дилось у нас в России. Впоследствии другие нацни опереди- 


Вряд ли кому-нибудь из 
нас автомобиль покажется сей- 
час чудом. Миллионы машин 
бегают по доропам нашей ро- 
дины, забираясь в самые отда- 
ленные местности В горах 
Памира, на таежиых путях 
Сибири, в степи Приазовья 
безустали мчатся эти аптома- 
шины, перевозя трузы и насса- 
жиров. И если пейзаж старой 
России когда-то  дополиялся 
сивкой-буркой, тянувшей <оху, 
илв лихо мчащейся куда-то тройкой, то современный пейзаж 
трудио представить себе без автомобиля и трактора. 

Сотия лет мечтали Людно саиях-самокатах, о коврах-Са- 
молетах. Развитие науки и техники ие только осуществило 
эти мечты, оно перешагнуло через иих, создав такие вещи, 
с которых человечество даже и не мечтало. 

Так случилось и с автомобилем. Автомобиль часто счи- 
тают американским изобретеиием. Эту версию шумно под- 
держивает крикливая американская реклама, которая чуть 
лн ие иа одиом наличии автомобиля, пылесоса и холодиль- 
ника строит пропаганду своего пресловутого «амернканского 
образа жизни». 

История говорит о другом. Исторня ие позволяет вы- 
черкнуть заслуги русских ‘изобретателей из общей цепн 
изобретений, иа осиове которых был создай совремеиный ав- 
томобиль. А создаиию современиого автомобиля предшеству- 
ет длиииая цепь его предков. 

Первым шагом от кареты к автомобилю явилась попытка 
построить самоходиый экипаж — карету, которая двигалась 
бы с помощью мускульной энергни человека, иаходящегося 
в карете и действовавшего через механнзмы на ее колеса. 

Вторым шагом явилась попытка заменить мускульную 
энергию двигателем, нначале паровым, а затем внутреинего 
сгораиия. 


Иностраиные историки техники далеким предшествен- 
инком автомобиля считают дрезнну. 

В первой половняе прошлого века лесничий князя баден- 
ского, иекий Дрез, изобрел самоходиую  коляску-дрезину, 
приводимую в движение человеком. 

А ведь почтн за сто лет до Дреза в России была созда- 
на и испытызалась первая в мире «самобеглая коляска. 

Надумал эту коляску и сделал ее в Петербурге крестья- 
нин Нижегородской губернии Яранского уезда из деревни 
Болышаково Леонтий Шамшуреиков. - 

Трудно и крайне иеудачно сложилась жизнь этого заме- 
чательного и беспокойного русского изобретателя. 

В 1741 голу в туберискую нижегородскую каицелярию 
поступило заявление о «сделаиии коляски самобеглой» Шам- 
шуренковым, который свыше десяти лет просидел в тюрьме 
за разоблачение какого-то купца-казиокрада. В заявлении 
стояло: «И такую коляску он, Леонтий, сделать может под- 
линно, так, что она будет бегать без лощадн, только пра- 
внма будет через инструменты двумя человеками, стоящимн 
на той же коляске, кроме сидящих в ней праздиых людей, 
а бегать будет хотя через какое дальиее расстояние, но и 
ие только по ровному местоположению, но н к горе, буде где 
ие весьма крутое место... Тому искусству нягде он, Леон- 
тий, не учивался, ио может то сделать своею догадкою, 





ли иас, ио, может быть, мы опять сумеем опередить нх, 
если примемся за дело». 

И Россия вновь вернула себе славу строителя лучших 
ледоколов. По чертежам виде-адмнрала Макарова был в 
1899 году создан первый, самый мощиый в мире ледокол 
«Ермак» водоизмещением в 7816 т в мощностью в 7 500 л. с. 
Прозваиный «дедушкой ледокольного флота», ои был ил- 
столько удачно спроектироваи и сделан, что и поныне пла- 
вает в составе иашего ледокольного флота. 

Испытания «Ермака» в ледовых условиях привлекли 
огромное внимаине общественности. «Ермак» не только стал 
совершенным ледокольным судиом, служившим прототипом 
другнм кораблям, ио ©и был и научной базой исследования 
сопротивления льда двяжеиню судов. Почти пятьдесят лет 
назад этими работамн заинмался на ледоколе знаменитый 
«адмирал корабельной иауки» академик 'А. Н. Крылов. 

Царское правительство холодио относилось к новатор- 
ским трудам в ледоколостроении. О трудностях красноречи- 
во писал в своей кииге адмирал Макаров: «Говорят, что не- 
поборнмы торосы Ледовнтого океаиа. Это ошибка: торосы 
поборимы, иепоборимо лишь людское суеверие...» 

Советская власть неправила эту еошибку»х. Мощнейший 
в мнре ледокольный флот прииял в свой состав такие ледо- 
колы, как «Сталин», «Молотов», «Микоян», — лучшие ледоко- 
лы в мире. Вооруженный всеми достижениями наукн и тех- 
ники, советский ледокольный флот вышел победителем ‘над 
полярными льдами 


чему он и пробу в ломе своем, 
таясь от других, делызвал...» 

Сейчас можио представить 
себе, какой тернистый путь 
должно было проделать это 
Заявление, если только через 
девять лет после подачи за- 
явления московская Сенатская 
контора обратилась в Петер- 
бург с запросом: «Не повеле- 
но ли будет показанную кури- 
езную ЕК реченному 

янтину амчпуренкову 
для апробации делать. Только в 1758 году изобретателя 
вызвали в Сенат, 

Шесть месяцев потребовалось Шамшуренкову на претво- 
ренне в жизиь своего изобретения, которое одиннадцать лет 
мариновалось в бесчислеиных правительствеиных инстаиднях. 

«Курнезиая, без лошадей самобеглая коляска» была пред- 
ставлена нмператрице Елизавете Петровне н действовала, 
видимо, исправно. Об этом можно судить по более позднему 
письму Шамшуренкова. «А хотя прежде сделаиная миою ко- 
ляска находится в действии, но токмо ие так в скором хо- 
ду, н ежели еще позволено будет, то могу сделать той 
прежией упорнее н на ходу скорее и прочиее мастерством», 
писал он в Сенат в заявленни, где предлагал также «для 
апробацин сделать сани, которые будут ездить без лошадей 
знмою, а для пробы могут ходить и летом с иуждою», а 
также бралсв постронть первый в мире спидометр — «часы- 
верстомеры». 


Сделал ли Шамигуренков то, за что брался, — неизвест- 
но; история того до нас не доносит. Известно лишь по 
отрывочным сведеииям, что иеутомимый нзобретательский 
дух яранского крестьянина искал своего применения в по- 
пытках создання «подземной колесной дороги». 

Опережая иа многне тоды свое время, Шамшуреиков ие 
смог найти практического применения своему чудесиому изо- 
бретению. Самобеглая коляска послужила лишь средством 
развлечения придворной знати. 

Несколько позже занимался самоходиой каретой известный 
уже нам знаменитый механик Иваи Петрович Кулибин. 


Геиию Кулибина прииадлежит миого замечательных про- 
ектов, созданных 8 самых различиых областях: в мостострое- 
иии, телеграфин, механике и др. Среди его творений почет- 
ное место занимает также в «самокатка» — самоходвый эки- 
паж, изобретенный им в 1791 году. Кулибин на десятки лет 
опередил того же Дреза. 

«Самокатка» представляла собой трехколесный экипаж 
е сидением для пассажиров, за спииой у которых иаходился 
человек, нажимавший иа педалн. Движенне педалей с по- 
мощью механизма передавалось на задние колеса. Для того 
чтобы тележка катилась равномерно, Кулибии впервые при- 
менил на ией тяжелый, горизонтально расположеииый махо- 
вик. Маховик этот разгонялся, накопленная энергия помогз- 
ла преодолевать неровности пути и подъемы. Это нововве- 
деиие в транспорте представляет исключительный интерес, 
особенно теперь, когда попытки аккумулировать мехаииче- 
скую эиергию с помощью маховиков иаходят место в раз- 
личных областях техники, а также и на траиспорте, Тор- 
можение экняажа пронзводилось закручиваннем особых спи- 
ральных пружин. Для уменьшения трения Кулнбия впервые 
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СКОЕ ПЕРВЕНСТВО ‹ 
_В ТРАНСПОРТЕ 


Рис. А. КАТКОВСКОГО| " 






_Можайсксто в 
—_ 1076с 











Перед нами таблица русской славы и 
доблести в совдании транспорта. 

Путь авиации пролеь от первого в 
мире самолета Можайскозо к вовдуш- 
ным зизантам: от первозо проекта ревк- 
тивното — деизателя  Кибальчича и 
Цниолковскозо —к  реактивному — сверх- 
скоростному самолету; от модели зели- 
коптера Ломоносова — к  зеликоптеру 
Юрьева. 

Путь  желевнодорожнозо транспорта 
протянулся от рельса,  изобретеннозо Е 
Фроловым, к паровоау Черепановых и Воздушный шаР 

к современным локомотивам, Крекутного 1751 г. 
Развитие автомобиля от самобелой 
коляски Шамшиуренкова и  самокатки 
Кулибина шалнуло через паровые авто- 
мобили к автомашинам нашезо времени. 
Такова, наконец, эволюция и цусенично- 
зо трактора Блинова, первых аэросаней, 
































МодеЕЛЬ ГЕЛИКОПТЕРА 
АомоносовА — 1754 




































































первых теплоходов и электроходов, пер- у 4 
вых ледоколов и подводных лодок. ЮННАЯ ЖД, (+ РОЛО НА. 4 - д 
Из озромнозо количества интересней- 4806г 9“: Ч А т ый 
ших  ивобретений, сделанных нашим № - у я . ` ® ЧЕРЕПАНОВ 
народом в области транспорта, в этой . >. ро 1833 г. 
таблице мы остановились лишь на тех, = 
которые утверждают наше первенство. —® ее —^ и и 2% | 
Характерно, что революционное вна- 5 А. 


чение в развитии транспорта всезда 
израло ивобретение двизателей. 
Вначале использовались только силы | рельс Фролова 
природы, животных и человека. Мус- | 1763 
кульная знерзия двизала самоходные 
кареты, водяное колесо перекатывало 
вазонетки по рельсам Фролова, мнозо- 
лопастные колеса двизали против тече- 
ния самоходное судно Кулибина, ветер . 
т. р сани Кулазина. й о _ 1 "А.ЧЕРЕПАНОВА 
зоду Иван Иванович Ползу- | Г ая ПРЕДПОЛАГАЕАЬНЯ Фи 
нов создал свою паровую — машину. { 
Десятки лет прошло, прежде чем она 
привилась ма транспорте. Паровые дви- 
затели установил на своем самолете Мо- 
жайский, появился паровоз Черепанова, 
пароход Всеволожскозо, паровой  зусех, 
ничный трактор Блинова. 

Шли зюды... В 1834 зоду знаменитый 
электрик Борис Семенович Якоби ивоб- 
рел первый в мире электромотор. Новый 
двизатель почти сразу же использовали 
на транспорте. Ма воде был создан 
влектроход, электропривод подводной 
лодки. на суше — влектротележка. „Лоды- 
зин пытался применить  электродвиза- 
тель в воздухе для электролета. | , 
Нефтяной двизатель, построенный на з БыстРокАМ ча 
Ававоде в Петербуразе в 1899 зоду, вы- ‚ ыы Янкевичл Е з 

= | " 

вал к жизни первый теплоход, трак- : 54 / 
торную тележку Мамина. ви №. - ра 23 ДАЛЬ = 
Наконец реактивный двизатель нашел но сс» = ЕТ 




























































Сухопутный ПАРОХОД 
Гурьевл 1836г. 
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КулибындА 
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СаМОБЕГЛАЯ КОЛЯСКА 
ЩАМШУРЕНКОВА 1744 
| ИПРЕДПОЛАГАКМЫЙ ВИД] 











































свое применение в авиации. , 481 } , 
Биурно стал развиваться транспорт пос- 5". на нь Якови 
ле Великой Октябрьской революции. - 48581 








В советские зоды был создан первый 
действующий тепловоз, первый летающий 
зеликоптер, получила широкое практи- 
ческов использование реактивная техни- 
ка, было заложено начало высокочастот- 
ному транспорту. 

Прошлое транспорта очень мнозим 
обязано России. Будидиее езо —тоже ва 
свободным советским народом. 
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Далекий предок самодвижущихся экипажей—«самокатка», 
русеким механиком И. П. Кулибиным. 


применил иа своей тележке остроумно скоиструированиые 
подшипникк скольжения, весьма близкие подшипинкам совре- 
мениых машин. 

К иачалу прошлого века отиосятся и первые попытки 
русских изобретателей отказаться от мускульной снлы н 
примеиить для движения повозки паровую тягу. Это были 
первые попыткя создать паровой автомобиль. 

В этом свете весьма интересен проект одного из первых 
русских паровых автомобилей — «быстроката» — лафетвого 
мастера К. Янкевича. 

Совместно со своими товзрищами-механиками он разра- 
ботал в 1830 году иитересиейший проект парового автомобн- 
ля, о котором мы уже писали в журнале № 7 «Техника — 
молодежи» за этот год. 

Напомним лишь, что изобретатели предлагали применить 
паровой «быстрокат» для пассажирской и почтовой службы 
между основными городами. ыы = был рассчитан на 
скорость до 30 верст в час, мог быстро трогаться с места 
н остаиавливаться. Паровая машина его получала пар от 
котла со многими дымогариыми трубками. 

Стоявшие во тлаве управления путей сообщения иност. 
ранцы преспокойно похоронили это изобретение. 

Несколько удачиее сложилась судьба друтого изобрета- 
теля парового автомобиля — Аммоса Черепанова, племяиника 
зиаменитого русского паровозостроителя Ефима Черепанова. 

«Паровой слон» Аммоса Черепаиова был построеи на 
Урале и даже ходил иекоторое время ‚недалеко от Тагила, 
по дороге между Верхией и Нижией Салдой. Однако, как н 
многие изобретения, сделаиные в эти годы иа Урале и Ал- 
тае, идея «парового слоиа» ие была поддержана сверху, н 
зтот паровой автомобиль распростраиения не получил. 

Дикое бездорожье Россни все равио явилось бы препят- 
ствнем вовому виду транспорта. Практическое ирнмеиение 
тяжелых паровых автомобилей возможио было только при 
полной рекоиструкции дорог. 

Такое комплексиое решение иопроса предложил почти в 
те же годы прошлого столетия крупный изобретатель Васи- 
лнй Петрович Гурьев. Он создал «сухопутиый пароход», 
который иа широкнх колесах должен был дангаться по де- 
ревянным торцовым мостовым, дополинтельно защищениым 
от изиоса широкой железной полосой. «Сухопутиый пароход» 
состоял из тягача и нескольких пассажирских и грузовых 
прицепов. В сочетанни с усовершенствоваиной дорогой он 
представлял собой нечто среднее между безрельсовым паро- 
всзом н паровым автомобилем. 

Характерно, что еще в те далекие годы передовые люди 
Россни реальио ставилн вопрос о практическом примеиеиии 
паровых автомобилей. Развитие этого вопроса характеризует 
ся хотя бы тем, что в 1835 году в «Журнале путей сообще- 
ния» неоднократио появлялись специальиые Статьи © паро- 
вых повозвах. В этом плане весьма иитересна работа про- 
грессивного ‘инженера-путейца П. П. Мельникова «О под- 
вижных паровых машинах, употребляемых иа простых доро- 
гах». у 

Шли годы... Пфолегли первые железные дороги по рус- 
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ской земле, иа реках задымили пароходы. Но ие пресеклись 
попытки отечественных нзобретателей создать машину, ко- 
торая могла бы двигаться по дорогам и бездорожью. 

Новую. эру в развитии траиспорта открыл русский меха- 
иик, бывший пароходный машииист Федор Блинов. Это он, 
создавая иовый вид безрельсового транспорта, впервые в 
мире решил отказаться от общепринятого, проверениого коле- 
са, заменив его иозым типом движителя — гусеницей. 

йчас, когда гусеиица прочно иашла применение иа тан- 
ках, тракторах, гусеничиых автомобилях и даже на гусеннч- 
пых мотоциклах, мы должиы отдать должное славному иа- 
шему  соотечествеииику, который семьдесят лет назад, 
в 1878 году, в малеиьком приволжском городке Вольске 
впервые додумался до средства, с помощью которого можно 
зиачнтельио увелнчить проходимость транспорта. 

Первое испытаиие своего изобретения Блинов успешно 
произвел на особой телеге, оборудованиой «целесообразиыми 
бескоиечными рельсамн», которые состояли нз шарнирно- 
скрепленных пластин, надетых на колеса. Но гусеницы че 
были самоцелью иа путн изобретателя — они послужили ему 
средством к созданию первого в мире трактора. Паровой 
трактор был создан Блиновым через несколько лет. Постав- 
леиный на широкие гусеницы, каждая из которых приводи- 
лась в движение от собствеиной паровой машины, трактор 
Блниова более чем иа тридцать лет опередил зарубежиое 
тракторостроение. 

Нашей стране принадлежит, накойец, первенстао ин в при- 
меиения нефтяных двнгателей виутреннего сгорания в без- 
рельсовом траиспорте. Продолжатель дела Блниова и по- 
мощник его Яков Мамии после смерти изобретателя тракто- 
ра создал тракторную тележку собствеииой конструкции. 
Машииа Мамина была трехколесиой и приводилась в движе- 
иие одноцнлиидровым двухтактным иефтяиым двигателем, 
специально скоиструированиым изобретателем. 

Тележка Мамина с нефтяным дангателем 


внутрениего 
сгорания была построена им в 1910 году. 


Царская Россия не имела отечественной автомобильной 
и тракториой промышленностн. 

олько советская власть вырвала нашу страну нз цепей 
иностракиой зависимости. В корне изменилась техиическая 
вооруженность нашей страны. Мы ‹оздали мощную отече- 
ственную автомобильную промышлеииость, вырастиль прекрас- 
ных коиструкторов автомашии, разработали иовые марк: 
грузовых и легковых автомобилей и тракторов. Послёвоей-- 
ная пятнлетка предусматривает колоссальный рост автонар- 
ка машин иовых марок, работающих как на беизиновых, так 
н иа нефтяных двигателях, 

За одии лишь 1950 год мы должны выпустить машин в 
три раза больше, чем в любой предвоенный год. Мощность 
всех автомобилей, сойдущих с коивейеров иаших заводов в 
1950 году, составит свыше 40 миллионов л. <. Представьте 
себе, что смогут сделать эти железные лошадн иа просторах 
иашей отчизны! 

(Окончание следует) 













Инж. Ю. МОРАЛЕВИЧ 
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Быстрое движение громадных океан- 
ских пароходов обеспечивают тысяче- 
сильные двигатели Но взгляните, как 
движется джонка. Поперек ее широкой 
палубы мерно ходят от борта к борту 
два человека, нажимая на длинную 
ручку опущенного за корму весла, за- 
ставляя двигаться лодку с грузом в 
полтораста тонн. Что-то в высшей сте- 
о пени интересное кроется в этом зага- 
дочно-«сильном» весле джонки. 
’ Проследим путь от обыкновенного 
’ весла к винту современного парохода. 
° По мере развития кораблестроитель- 
’ ной техники люди научились строить 
суда значительных размеров. Для дви- 
жения таких судов уже недостаточно 
было весел, расположенных в один ряд. 
Так появились гребные суда с вес- 
лами, расположенными в несколько 
этажей один над другим. 

У нас есть пословнца: «Большому 
кораблю — большое плавание». 

та меткая пословица для многове- 
сельных гребных судов оказалась не- 
правильной. 

Если нужно было совершить дальний 
военный поход, то зачастую отправля- 
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небольшие гребные суда. 

Объяснялось это очень просто. Ог- 
ромной армии гребцов нужно было та- 
кое количество пищи, что вместе с 
весом гигантских весел и самих греб- 
цов получался груз больший, чем мог- 
ло поднять судно. Естественно, что 
древние судоводители стремились к 
тому, чтобы заменить гребцов-рабов 
более сильными и менее прихотливыми 
лошадьми и быками. 

Но как научить животных грести? 

Ни один, даже самый талантливый, 
дрессировщик не заставит лошадь или 
быка стать гребцом. Г 

На помощь морякам пришли древние 
конструкторы. Они создали весла, ко- 
торыми с успехом смогли грести обыч- 
ные лошади и быки. 

Кому принадлежит честь изобретения 
этого оригинального «лошадиного вес- 
ла» — китайцам,  египтянам, древним 
грекам или римлянам, установить чрез- 
вычайно трудно. 

В истории упоминается о применении 
подобных весел еще в 264 году до на- 
шего летоисчисления. Суда-были снаб- 
жены именно такими многолопастными 
веслами, насаженными на гребной вал, 
который вращался силой лошадей и 
быков при помощи обычного конного 
привода. | 

Читатель, вероятно, уже догадался, 
что речь идет о простейшем гребном 
колесе. 

Действительно, гребное колесо — это 
многолопастное весло, лопасти которо- 
го, так же как и у обычного весла, 
опускаются в воду, делают рабочий 
ход — гребок -— и выходят из воды для 
возвращения в рабочее положение. 

Пока гребные колеса приводились м 
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движение силой животных, вращение 


происходило очень медленно. Каждая 
лопасть плавно входила в воду и плав- 
но выходила из воды. До конца 
ХУП века гребные колеса судов рабо- 
тали так же, как их далекие предки 
две тысячи лет назад. 

Но на смену мускульной силе людей. 
и животных пришла сила паровых ма- 
Нин. 

Американский механик Роберт Фуль- 
тон решил отказаться и от древних ко- 
лес. По бортам он расположил тусенич- 
ные цепи с укрепленными на них лопа- 
стями у 

Полный радостной надежды, изобре- 
татель приступил к первому испытанию 
своего гусеничного движителя и... по- 
терпел полное поражение. , 

Гремя громоздкими цепями, пароход 
едва двигался, словно узник в тяжелых 
оковах. Движилель действовал, это вя- 
дели все, но действие его было почему- 
то ничтожным, несмотря на огромную 
общую. площадь погруженных в воду 
лопастей. 

Ошибку Фультона разгадали только 
в наши дни. Сделали это советские 
ученые. 

Дело в том, что упор корабельных 
движителей зависит от количества и 
скорости отбрасываемой ими назад 
воды. 

Заставим работать в воде две гусе- 
ничные цепи с лопастями. Скорость 
движения обеих цепей равна, размеры 
лопастей одинаковые, так же как и 
расстояния между отдельными лопа- 
стями, но общая длина первой цепи 10, 
а второй 20 м. Следовательно, у вто- 
рой цепи будет одновременио работать 
вдвое больше лопастей, чем у первой. 
Которая из наших двух цепей отбро- 
сит больше воды? 

Не торопитесь ответить, что, конечно, 
вторая гусеница будет отбрасывать 
вдвое болыше воды, чем первая. 

На деле получается иначе. Обе гусе- 
ницы будут отбрасывать примерно оди- 
наковое количество воды. Ведь лопас- 
ти бегут одна за другой, и количество 
отбрасываемой воды здесь будет зави- 
сеть не от числа лопастей, а от скоро- 
сти их движения и от площади первых 
лопастей, которые, собственно, только 
и отбрасывают воду. Все промежуточ- 
ные лопасти будут попросту двигаться 
в попутном потоке, и полезное дейст- 
вив их будет ничтожно. 

Попробуем теперь сокращать излиш- 
не длинную гусеничную цепь, и она 
снова превратится в старого знакомо- 


‚ го — древнее колесо с. наглухо закреп- 


ленными на ободе лопастями. , 

Трудами конструкторов — созданы 
гребные колеса, у которых лопасти 
особым эксцентриковым механизмом не- 
прерывно ‹ поворачиваются так, что 
входят в воду острой гранью. Гребное 
колесо стало безударным. 

Посмотрите на работу этого колеса. 
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Рис. А. КАТКОВСКОГО 


Среди брызг и клочьев пены `видны 
быстро мелькающие лопасти. Вот ло- 
пасть погрузилась, сделала короткий 
гребок и тут же выскочила из пены, 
чтобы совершить длинный, совершенно 
ненужный путь по воздуху. Совсем 
другое дело океанский пароход. Там 
работает винт, и нет никаких колес. 

Однако речные верфи всего мира 
продолжают строить колесные буксир- 
ные суда для рек. 

Неужели гребные винты хуже колес? 

Колесный буксирный пароход тя- 
нет против течения несколько барж, ‚в 
просторных трюмах которых лежит 
груз десяти товарных поездов. 

Чтобы везти такой груз, нужно осно- 
вательно опираться о воду, которая, к 
тому же, не стоит на месте, а течет 
навстречу. 

Попробуем снять с нашего колесног 
парохода его устаревшие колеса и по- 
ставим хороший гребной винт. Чтобы 
буксирный пароход был достаточно 
мощным, на него придется поставить 
гребной винт диаметром в 2—3 м, а то 
и больше. У первого же указателя. глу- 
бины пароход повернет обратно, если 
он еще до этого не сядет на мель. 

Гребкому винту ка буксире негде бу- 
дет поместиться. 

Можно, конечно, сделать небольшой 
винт и вращать его с значительной 
скоростью. Ведь за счет скорости он 
сможет отбрасывать воды не меньше, 
чем гребное колесо. Но такие «сверх- 
скоростные» винты чрезвычайно неэко- 
номичны. 

Большая площадь упора движителя — 
вот главное условие хорошей тяги 
буксирного судна. И тут винту придет- 
ся сдаться. При малой глубине фарва- 
тера площадь упора бортовых гребных 
колесо остается непревзойденной. Ее 
можно увеличивать за счет ширины 
колес. 

Впрочем, можно поставить вместо од- 
ного гребного винта несколько. Два 
винта на мелкосидящих судах совсем 
не редкость, но ведь ничто не помешает 
поставить три и даже пять винтов. 
Тогда площадь упора будет почти та- 
кая же, как у колесного парохода. 

Но на пять винтов нужно пять греб- 
ных валов и пять двигателей или слож- 
ную передачу. Управлять такой систе- 
мой будет очень трудно. 

Есть и другие недостатки гребных 
винтов. Каждый видел, какой мощный 
вращающийся поток оставляют за кор- 
мой судна гребные винты. Это как бы 
гипантский спиральный водяной столб, 
от которого отталкивается судно. 

Но нужно ли, чтобы этот поток вра- 
щался? Ведь на вращение такого ог- 
ромного количества воды приходится 
тратить много энергии. 

Для хорошей работы лопасти винта 
нужно, чтобы все участки ее поверх- 
ности двигались по отношению к 
встречному потоку воды с одинаковой 
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Вид СВОкУ 





м ьоыих 





Схема водометного движигеля. 


скоростью. Рассчитать эту 


шей скоростью. 


Правда, лопасть — эзо не плоскость, 
а тело, поверхность которого искрив- 
лена так, что у ступииы оно встречает 
поток воды круче, чем ‘у своего конца. 
действие 
винта повышается, мо все же части ло- 
пастей у ступицы скорее  стрематся 
разбрасывать воду в стороны, чем от- 


Благодаря этому полезное 


талкивать ве назад. 

С этим недостатком винта ведется 
серьезная борьба. Чтобы поток воды 
зыходил из винта сосредоточенным, ва- 
правленным в нужную сторону, винт 
помещают в широкий патрубок — дюзу. 
Это простое приспособление почти в 
полтора раза увеличило упор гребных 
винтов. Направляющие насадки — дю- 
зы — находят на винтовых судах самое 
широкое применение. 

Из всего хказанного видно, 
колеса и винты — это движнтели с 
очень серьезными недостатками. Поче- 
му же мы их применяем? Потому, что 
при всех своих недостатках это пока 


= 


о ем енла. 


ное - авы а < 


скорость 
нетрудно. ио как построить такую ло- 
пасть? Ведь те участки, которые бли- 
же к ступице, будут двигаться значи- 
тельно медленнее, чем нужно, а кон- 
цевые быстрее, чем следует. И только 
небольшая средняя часть каждой ло- 
пасти станет вращаться с наивыгодней. 


чо и 


пучшие движители из всех проверенных 
на практике. | 

Но как быть © малыми реками, где 
и слубнна фарватера невелика и шири- 
на такая, что двум ветрезным парсхо- 
дам трудно разойтись? Бортовые кохеса 
здесь не годятся — слишком узко, а 
гребные винты ри глубинах в 50—60 сем 
просто негде поместить. 

Река же течет по богатейшему краю, 
мимо больших колхозов и промышлев- 
ных городов. Не использовать удобчый 
и дешевый водный транспорт было бы 
здесь просто преступлением. 

вот конструкторы апределили, что 
в таком хлучае можно использовать 
движители, не страдающие недостатка- 
ми гребных винтов и колес. Это- реак- 
тивные двигатели, только не такие, ка- 
кие существуют теперь в авнацин, а 
значительно более простые, Новые дви» 
жители оказались простыми водяными 
насосами различных конструкций. 

Установленный внутри корабля насос 
втягивает воду в расположенные <пере- 
ди или © бокоз отверстия и с силой вы- 
талкизает ее через отверстия, расподо- 
женные в корме. Благодаря такому дей. 
ствию эти движители получили название 
водометных. 

Коэфициент полезного действия обыч- 
иого гребного винта равен 0.60—0,65. 
У водометов эта цифра редко превы- 
шает 0,45. 

Однако на мелких реках © засорен- 
ным фарватером иовый ‘водометный дви- 
житель незаменнм. Его создали наши 
советские изобретатели — профессор Ко- 
новалов и нзобретатель Рябов. 

Но вернемся. снова к древнему веслу 
и его потомкам. 

Мы уже знаем, что простое колесо 
стало «безударным» после того, как его 
лопасти сделали ловортнымк. 

Проделаем один интересный опыт. 
Возьмем наше колесо и опустим его 
плашмя в воду так, чтобы вал оказал- 
ся в вертикальном положении. Если бы 
лопасти колеса были закреплены на- 
глухо, то у нас получилась бы просто 


огромная мешалка, способизя только 
вращать воду. Но попробуем поворот- 
ный механизм лопастей устаповилъ так, 
чтобы лопасти в одиом месте станови- 
лись перпендикулярно к ободу, а © 
противоположной стороны —- параллель. 
но. Тогда наше колесо уже не будет 
просто вращать воду, оно булет оттад- 
кивать ее в одну сторону. 

Такое гребное колесо получило на. 
звание гребного ‘ротатора. В нем под 
водой находятся только лопасти колеса, 
а механизм для поворота лопастей по- 
мещеи вьпие, в корпусе судна. 

В других ротаторных движителях ме- 
ханизм поворачивання лопасти устроен 
немного ииаче, Лопасти, попадая в 
крайние боковые положения, становятся 
ребром к направлению движения судна, 
а гребут все промежуточные лопасти, 
совершая движение по кругу; упор при 
этом создается так же, как ина лопа- 
стях гребиого винта. К сожалению, эти 
движители, несмотря на изготовление 
деталей из Самой лучшей стали, быст- 
ро изнашиваются и начинают «капризни- 
чать», Лопастн их невозможно защи- 
тить, что при значительной скорости 
врашения приводит к частым полом- 
кам. 

В СССР по предложению инженеров 
Ефремова, Лиснчкииа в других разра- 
ботано несколько типов гребных рота- 
торов. Эти движители имеют большое 
значение для маневровых работ, но не 
смогут решить основную проблему вод- 
ного транспорта — проблему транспор- 
тнрования большегрузных караванов, 
так как обладают сравнительно неболь- 
шим упором. 


Изобретательская мысль настойчиво 
работает над созданием новых твпов 
движителей для кудов. Ближайшие го- 
ды могут привести к большим успехам 
в этом деле. 

Простое весло претерпело такие из- 
менения, что в современном водяном 
движителе уже трудно узнать его по- 
томка. Я 


—___щАААУАУЗУАААА ААА 


{Окончаняе статьи инж. Ф. Честнова «Техника сверхвысокях частот») 


натора при тормозятем поле, потеряла 
часть своей скорости н стала переме- 
щаться медленнее, чем раныше. Группа, 
пролетевшая сквозь сетки чуть-чуть 
позже, не испытала влияния электрн- 
ческого поля н продолжает полет с 
прежней быстротой. Третья же группа 
электронов, которая пролетела между 
сетками при ускоряющем поле, получи- 
ла дополнительный разгон и движется 
теперь с наибольшей скоростью. 

Вылетая за пределы резонатора, 
электронные прутвы попадэют в про- 
странство, тде электрическое подле уже 
не действует и где скорости их не 
меняются. 

Раньше всех тдм появляется первая 
группа, замедленная, которая движется 
влереди. За ней следует вторая и, на- 
конец, несколько позади — третья. 

Здесь между группами начинается 
настоящее состязание. Расстояния, раз- 
леляющие их, стремительво сокращают- 
ся. Вторая группа электронов догоняет 
первую, а третья-—хамая быстрая — 
настигает и ту’и другую. 

‚На некотором расстоянии от резона- 
тора отдельные группы сливаются в 
одну и образуют электронный сгусток 
большой плотности, перед которым 
создается разрежение. 

Непрерывный поток электронов пре- 
вращается ‘в отдельные электроиные 
сгустки, обладающие большой электри- 
ческой энергией. 

Там, где создается ‹гущение для 
улавливания этой энергии, помещают 
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второй полый резонатор. Две его 
противоположные стенки с отверстиями 
образуют вторую пару сеток. 

Пересекая пространство между этими 
сетками, электроны на мгновение зале- 
тают в полость резонаторов. Электрон- 
ный «прибой» действует на резонатор, 
и в нем возникают мощные электризе- 
ские колебания, которые отводятся по 
проводу для использования. 


За пределами второго резонатора 
группировка электронов расстраивается. 
ам электроны попалают на собира- 
тельный электрод — анод — и по прово- 
ду иаправляются ‘на катод, откуда 
снова начинают свой полет через без- 
воздушное пространство клистрона. 


Чем же интересны колебания, возни- 
кающне во втором резонаторе? 


Но частоте они совпадают с колеба- 
ннями первого резонатора, который 
производит группирование электронов, 
но сила их в несколько раз больше. 
Таким образом, клистрон может рабо- 
тать как усилитель, усиливая колеба- 
ния, подводимые к первому резонатору. 
Если же второй резонатор электриче- 
ски соединить снаружи с первым, напо- 
добне обратной евязи в обычном лам- 
повом генераторе, — клистрон сам пре- 
вратится в источник сверхбыстрых ко- 
хебаний. 

Когда клистрон включается, вензбеж- 
но возникает электрический «толчок», 
вызывающий собственные колебания во 
втором резонаторе. Благодаря обратной 


связи незначительная доля энергии 
этих колебаний попадает в первый 
резонатор. А это приводит к образова- 
нию электронного «прибоя», который 
и будет поддерживать колебания вто- 
рого резонатора, не давая им погаснуть. 

Клистрон обладает очень широкими 
возможностями. Применение этого типа 
лампы варяду с магнетроном позволило 
завоевать диапазон самых коротких 
волн и открыло новые перспективы 
перед раднотехникой. 

В телевидении стало практически 
возможно вести передачи с разбивкой 
изображений на очень большое число 
отдельных элементов, что увеличивает 
четкость передаваемых картин. Приме- 
нение дециметровых и сантиметровых 
воли в радиолокации позволяет полу- 
чать узкие «радиолучи» и очень точно 
определять положение обнаруженных 
объектов. Ведение радиопередач на 
ультракоротких волнах дает возмож- 
ность избавиться от всевозможных 
электрических помех радиоприему и 
значительно повысить качество радио- 
вещания. Кроме того, в ультракоротко- 
волновом диапазоне устраняется «тес- 
нота в эфире», так как становится 
возможным разместить огромное число 
радиостанций, котарые могут работать 
одновременно, ие мешая друг другу. 

Вооруженные ‘тенграторами сзерхбы- 
стрых колебаний, наши ученые успешно 
работают над развитием техники ультра- 
коротких волн. В этом залог даль- 
нейшего расцвета советского радио, 
которое играет выдающуюся роль в 
культуре нашего народа. 
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В 197 году в американском журнале 
«Электроникс» № 6 в томе ХХ дана 
реклама фирмы Дюмонт о новой специ- 
альной трубке для катодных осцилло- 
графов. 

В рекламном объявлении утверждает- 
ся, что при помощи новой трубки, 
работающей при напряжении 25 тысяч 
вольт, можно получить поразительную 
скорость записи различных физических 
явлений, равную 1550 миль в секунду, 
Вслед за этим журналом эту же рекла- 
му дают и другие издания США. 

То, что американцами преподносится 
в виде крупного и блистательного 
достижения техники, давно уже сдела- 
но в СССР. 

Два года назад в Энергетическом 
институте Академии наук СССР была 
разработана схема, позволяющая при 
помощи обычных стандартных трубок 
советского изготовления получить ско- 
рости записи, значительно ббльшие. Не 
так давно была сконструирована ка- 
тодно-осциллографичёеская установка, 
работающая по иринципу импульсного 
питания электронно-оптической систе- 
мы, впервые примененному к осцилло- 
графическим трубкам с термо-ионной 
эмиссией. На устансвке получена фото- 
графическая скорость записки свыше 
20 тысяч километров в секунду. С по- 
мошью новой схемы удалось достичь 
регистрации исключительно кратковре- 
менных явлений. Так, например, осцил- 
лограф записал процесс исчезновения 
электроняпряжения в куске провода 
длиною всего 12—15 см. Наиболее ха- 
рактерная часть этого процесса проте- 
кает за время, измеряемое десятимилли- 
ардными долями секунды. Еще викогда 
не удавалось ранее раздробить эремя 


‹ нз такие ничтожные по величине ин- 


тервалы, заглянуть в такие сокровен- 
ные процессы природы. 

С помощью разработанного метода 
могут изучаться сложные процессы в 
разнообразных электрических, радио- 
технических аппаратах, а также гфраз- 
личные физические явления, которые 
могут быть превращены в электрические 
колебания. 





Перед 


нами 
метод» за 1947 год. В нем помещено 
фото стронтельства доменной печи фир- 
мой «Макки». Монтаж домны произво- 
дится отдельными листами гусеничным 


журнал  «Корсрашен 


краном — методом, по меньшей мере, 
архаичным. Советская техника 18 лет 
назад отказалась от подобного спосо- 
ба монтажа и перешла к гораздо более 
производительному монтажу крупными 
блоками с помощью башенных кравов. 
Каковы методы, таковы и темпы. 
Справочник фирмы «Линкольн» в 
разделе «Сварные доменные печи», жур- 
нал «Бласт фернисиз энд стил плантсь 


(«Доменные лечи и сталелитейные за-. 


воды») в статье Фрейна и другие 
новейшие издания устанавлизают ре- 
кордный срок строительства доменной 
печи — не менее {2 месяцев. Однако мы 
давно уже научились строить доменные 
печи бблыших размеров и производи- 
тельности в 7 месяцев (например, 
Чусовская и Магнитогорская’ ом 
Наконец 4 июля 1948 года весь мир 
облетело сообщение, что ‘на «Запорож- 
стали» за 105 пней построена сверхмощ- 
ная цельносварная доменная печь, 





Еще в 1888 году великий русский 
ученый Д. И. Менделеев высказал 
идею подземной газификации угольных 
пластов. В 1913 году Владимир Ильич 
Лекин предсказал огромные возмож- 
кости, открываемые этим методом перед 
энергетикой. 

оветские ученые и инженеры упор- 
ным трудом добились того, что у нас 
построены первые станций подземной 
газификации углей (ПГУ), которые 
снабжают промышленность газом. ° 

Успехн советской науки н техники в 
развитни ПГУ не дают спать кое-кому 


Рис, Л. СМЕХОВА 


в США, Англин н других капиталисти- 
ческих странах. В последние годы там 
разверкули работы ло подземной гази- 
фикации. Дух соперничества, желания 
догнать и перегнать Советский Союз 
в решении этой проблемы сквозит в 
статьях о подземной газификации, по- 
являющихся в американских техниче- 
ских журналах. Однако результаты за- 
рубежных работ по подземной газифи- 
кации оказались до сих пор везначи- 
тельными. Но желание обогнать СССР 
и выйти на первое место в мире в об- 
ласти ПГУ у американцев столь велико, 
что для достижения этой цели журнал 
«Электрикал уорлд» в 1947 году, под- 
водя итоги совместиым опытам Алабам- 
ской электрической компавни и Горно- 
го бюро по подземному сжиганию 
угольного пласта, заявил, что этот ре- 
ЗУльтат получен впервые в мире, если 
яе считать работ русских. 

Как видно, нетерпение выдвинуться 
на первое место было настолько жгу- 
чим, что пошли на ликвидацию СССР 
как географического понятия. Однако 
попытки таких ликвидаторов, как из- 
вестно, всегда приводят их к тому 
грустному заключению, что «сие от них 
не зависит». 


—. 
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Преследуя узкие технические цели. 
связанные с исзамедлиьтельным получе- 
нием прибыли, американские фирмы 
создают для ученых условия, чреватые 
крупиыми ошибками и неудачами. 

Ярким примером могут служить ис- 
следования, поставленные во время 
войны пс заданию фирм инженерами 
Дэендсовом, Харди, Хемпфри, Марксо- 
ном, Менфордом т Рэвизом по тепло- 
обмену в котлах высокого давления. 
Эти широко фивансируемые взучные 
работы, производившнеся при небывало 
богатой. экспериментальной базе (опыты 
проводклись ня двух крупных электро- 
станциях, давления доводились до 300 ат- 
мосфер и т. д.), привели к совермен- 
но абсурдному результату: на тешлооб- 
мен при кипении не вляяют никакие 
тор {давление, скорость я т, п.}. 
Тогоня за быстрым практическим ре- 
зультатом, который требовали фирмы, 
привела ученых к нелепым выводам. 

Просматривая итоги этой работы в 
журнале «Трансэкшен оф А. С. М. Е.», 
приходится только удивляться чуло- 
вищной растрате труда и средств. Ес- 
лв считаться с полученными выводами 
при проектированин котлов и других 
тепловых агрегатов, то я ряде случаев, 


‚особенно при интенсификации прочес- 


сов, принятие на веру и использование 
указанных выводов может привести к 
огромным ошибкам и даже к авариям. 
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С. ВАЛЬДГАРД 


Не все помнят старую, не электря- 
фицированную фабрику. А подрастаю- 
щее поколение рабочих — будущие хо- 
зяева удобных, высокопроизводительных 
цехов — не увидит ее никогда. 

Лредставьте себе прежний цех. Вдоль 
стен и потолков тянутся длинные вра- 
щающиеся валы. От них к установлен- 
ным на полу станкам спускается боль- 
шое количество приводных ремней. 
В цехе. от этих ремней тесно, шумно. 
Быстро двигающиеся ремни, несмотря 
на все меры предосторожности в виде 
зацепных коробок и сеток, очень часто 
являлись причиной несчастных случаев. 
Но без ремней нельзя было обойтись. 
Это был единственный способ «раздроб- 
лять» механическую энергию, вырабаты- 
ваемую в машинном отделении, и пере- 
давать ее сотням крупных и мелких 
станков. 

Но вот на заводы и фабрики пришла 
новая форма энергии — электрическая. 
Она не только упразднила ремни, иду- 
щие к станкам, но даже изменила и 
усовершенствовала сами станки. 

Давайте проследим, как это произо- 
изло, 


Б олее ста лет назад, в 1838 году, оби- 
татели старого Петербурга с любопыт- 
ством наблюдали, как то зширокой 
реке Неве плыла странная лодка — без 
гребцов, без паруса. А между тем лодка 
везла 14 пассажиров. Двигалась она с 
помощью электрического двигателя, 
построенного петербургским академи- 
ком Борисом Семеновичем Якоби. Это 
был первый в мире практически при- 
годный электродвигатель; и это важ- 
нейшее завоевание техники было 
сделано в России. Попытки постро- 


вые формы. Якоби смело порвал со 
старыми традициями и понял, что 
электрический двигатель должен непо- 
средственно давать вращательное дви- 
жение. 

В начале ХХ столетия русский ин- 
женер Михаил Осипович Доливо-Доб- 
ровольский, изобретатель всем хорошо 
известной системы «трехфазного тока», 
построил замечательный по своему 
принципу асинхронный мотор трехфаз- 
ного переменного тока. Только с этого 
момента электродвигатели переменного 
тока получили право применяться в 
промышленности наряду © двигателя- 
ми постоянного тока. А в этом была 
большая необходимость. Переменный 
ток, поддающийся преобразованию с 
помощью трансформаторов с низкого 
напряжения на высокое и обратно, 
удобно было передавать на большие 
расстояния, 

Время широкого применения электро- 
двигателей пришло на рубеже Х и 
ХХ столетий. Благодаря развитию элек- 
троставций и передач электрической 
энергик на расстояние электроэнергети- 
ка становилась все более экономичной. 
„Относительно небольшой размер и вес 
электродвигателей при значительной 
мощности,  экономное использование 
энергии; простота и удобство управле- 
ния, а также ряд других отличных ка- 
честв — все это обеспечило электродви- 
гателю победу и широкое внедрение 
его в самых различных областях про- 
изводства. Электродвигатель проникает 
в подземные копи и рудники, на строи- 
тельные работы, в различные виды 
транспорта; на современных боевых ко- 


На этих четырех рисунках показано постепен- 


Рис. Ф. РАБИЗА 


раблях электродвигатели вращают 
гребные вниты, приводят в действие 
артиллерийские механизмы, различные 
сложные приборы; подводное плавание 
было бы вообще неосуществимым без 
электрической тяги. Электродвигатель 
проник также на самолеты. 

Гигантское развитие электрификации 
нашей родины в послевоенной сталин- 
ской пятилетке в болыной мере связано 
с внедрением электродвигателей во все 
области народного хозяйства. 

Электродвигатель универсален не 
только по разнообразию своих примене- 
ний. Его можно строить на самые раз- 
личные мощности. Главные двигатели 
могучих блюмингов, расплющивающих 
десятитонные стальные слитки, разви- 
вают мощность в 7—8 тысяч л. с. 

Вначале электродвигатели использо- 
вались на заводах и фабриках в том 
виде, как это делалось с любыми дру- 
гими двигателями; паровыми или внут- 
реннего сгорания. Это значит, что в 
мащинном отделении взамен паровой 
машины устанавливался электромотор. 
Энергия вращения передавалась по- 
прежнему с помощью широкого ремня 
на длинный вал трансмиссии, а от нее 
уже с помощью мелких ремней — к 
станкам. ю машинам. Позже перешли к 
групповому приводу: мотор приводил в 
движение отдельяую группу станков. 

Первым человеком, указавшим на 
неоспоримое преимущество индивиду- 
ального электродвигателя, был русский 
инженер Чиколев. Он первым понял, 
так же как и в свое время Якоби при 
конструировании электродвигателя, что 
новая форма энергии, — электриче- 

ская — не нуждается в юлелом под- 
ражании принципам, укоренившимся 


в технике. На швейной фабрике вза- 
мен бесконечного количества привод- 
ных ремней юн установил у каждой 
швейной машины совой маленький 
электромотор. Это ‘было замечатель- 
ное нововведение. Впервыев историн 


ить электрический мотор делались, ное врастание электродвигателя в сверлиль- 
правда, и до этого, но изобретатель- ный станок. Вначале электродвигатель стоял 
ская мысль шла по ложному пути: вдалеке от станка и передавал ему движение 
подражая паровой машине, изобре- через систему ременных передач, Затем элект. 
татели пробовали построить двига- ропривод поместилея на одно основание со 
станком, а следующим шагом взобрался на его 


тель ©  возвратно-поступательным 
движением —©с двумя поочередно станину. При этом упростились механические — техники электромотор «сросся» © ма- 
притягивающими  электромагнитамн передачи, облегчилось управление станком. шиной и стал ее частью. 


Наконец электродвигатель «раздробился», #й Огромное удобство представляет 
вместо одного мотора станок стали обслуживать индивидуальный электропривод. 

несколько моторов. Каждый механизм станка — Представьте, что в цехе изменил- 
шпиндель, подъемный механизм, насос и др.— ся, усовершенствовался технологни- 


получил собственные электроприводы. 


п качающимся коромыслом. В тех- 
нике не раз бывали попытки исполь- 
зовать новые достижения в старых, 
знакомых формах, н лишь потом 
находились соответствующие им но- 
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ческий процесс или начат выпуск но- 
вого внда продукции. Появилась необ. 
ходимость переставить станки и распо- 
ложить их в цехе иначе. Как трудно 
было сделать это при ременной пере- 
даче. Надо менять трансмисснонный 
вал, подбирать другие ремни и рассчи- 
тывать их расположение так, чтобы они 
не мешали друг другу. Совсем иначе 
обстоит дело в цехе, оборулование 
которого снабжено индивидуальными 
электроприводами. Такие станки удобно 
передвинуть куда угодно. Электриче- 
ские провода, идущие к ним, можно 
уложить под полом, и они никому не 
будут мешать. 

Соединение станка с электромотором 
было началом видоизменения и усовер- 
шенствования самого станка. Вначале 
электромотор передавал движение стхан- 
ку через ремень, затем через зубчатую 
передачу. Наконец  появилиюь устрой- 
ства, у которых вал электромотора не- 
посрелствевно соединялея с валом 
машин. Стало неудобно устанавливать 
электродвигатель рядом со станком, и 
он переселился на станину обслуживае- 
мой им машины. Теперь электромотор 
стал такой же 






На примере рольганга можно. проследить, как’ развивалось содру- 
жество электропривода ц машины. На первых порах электродвига- 
тель передавал свою силу рабочим органам машины через гро- 
моздкуию механическую передачу. Затем был осуществлен индиви- 


® 

конец четвертый вращает насос для 
чнодачи охлаждающей жидкости. 

Это новый, передовой тип машины, 
которому, несомненно, принадлежит 
большое будущее. В этом направлении 
развивается все современное станко- 
«троение. Закон о послевоенной сталии- 
ской пятицетке, в котором говорился об 
освоеним ‘новейшей, `камой передовой 
техники, отмечает и необходимость 
внедрення  многомоторного — привода. 
Многомоторный привод производит глу- 
бочайшую революцию в машинострое- 
нии. Чтобы ясно понять все его громад- 
ное значение, ‘надо оглянуться на прош- 
лое техники, проследить, как развива- 
лись и совершенствовались машины. 

Развитие производительных сил обще- 
ства основывалось на широком и все- 
стороннем внедрении машин во все 
областк техники. Со временем машины 
становились все сложнее по своей коя- 
струкции и жинематике — росла их 
производительность, повышались рабо- 
чие скорости, работа машин все более 
автоматизировалась. При этом все 
сложные и разнообразные задачи ма- 
шинная техника разрешала механиче- 


передававших движение от одного вала 
к другому, когда каждый  цилинлр 
стал вращаться отдельным электромо- 
тором! } 

стественно, такое глубокое вторже- 
нне в организм машины предъявило 
новые требования и к самому электро- 
двигателю. Можно сказать, что, пере- 
делывая машину, он переделывал и 
самого себя. Вот, например, рольганги 
прокатных станов — ролики, по которым 
металл движется к валкам. У рольган- 
гов каждый ролик вращается отдель- 
иным мотором. Преимущества этого очень 
велики: при порче одного мотора не 
надо останавливать остальных роликов; 
рольганговый путь может делать пово- 
роты, что было крайне трудной задачей 
мири механической передаче движения к 
роликам от общего двигателя. Но при- 
смотримся к самим моторам, применяю- 
щимся для вращения роликов. Во- 
первых, их статоры и роторы поменя- 
лись местами: ротор вращается вокруг 
статора. При этом ротор мотора сросся 
< телом ролика в одно целое. Такое же 
преобразование претерпели и моторы в 
прядильных станках, где несколько де- 


вераздельной частью 


скими средствами — она создавала ‹о- 
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дуальный электропривод всех органов машины. И, наконец, про- 
изошло настоящее врастание мотора в конструкцию: части рабочего 
органа машины стали одновременно и частями электропривода. 


машины, как и любая другая ее деталь. 
Появилось даже новое техническое вы- 
раженне — станок со «встроенным» мо- 
тором. 


Встроенные моторы стали появляться 
не только в больших, но и в маленьких 
механизмах. Завоевали право на суще- 
ствование электропилы, электродрели, 
электрорубанки, электродолбежки ит. и. 


При таком срастании, с одной сторо- 
ны, изменяется машина, —— упрощается и 
перестраивается ее кинематика; с дру- 
гой стороны, изменяется и сам электро- 
двигатель. Появляется все больше спе- 
циализированных моторов, соответству- 
ющих особенностям различных типов 
машин: электродвигатели для металло- 
обрабатывающих, текстильных, прокат- 
ных станов, для врубовых машин и др. 


Все это в большой мере уже прой- 
денный путь -— история, хотя и недав- 
няя. Но врастание электромотора в 
станок  продолжаегся. овремеиный 
этап этого развития, происходящий на 
наших глазах, — это переход от мотора, 
приводящего в движение всю машину, 
к многомоторной машине, различные 
части которой имеют свой отдельные 
электродвигатели. Таков, например, но- 
вейший шлифовальный станок, у кото- 
рого имеются четыре мотора: одян из 
них вращает шлифовальвый круг; дру- 
гой дает вращение шпинделю с изде- 
лием; третий сообщает шлифовальной 
бабке движение продольной подачи; на- 


ответствующие механизмы, передающие 
и преобразующне движение. Эти зуб- 
чатые и иные механизмы производили 
необходимые движевия рабочих частей 
машины с требуемой скоростью и в 
должном сочетании. Машины обрастали 
множеством валов, зубчатых и других 
колес; их сложяость переходила в гро- 
моздкоесть; изготовление машин удоро- 
жалось, большое количество механиче- 
ских передач вело к значительным по- 
терям энергии. 

1о вот внутоь машины входят элек- 
тродвигатели. Они начинают приводить 
в движение ее отдельные части и уз- 
лы. Множество различных механиче- 
ских передач становится ненужным — 
их замевяют отдельные моторы. К чему 
сооружать сложные ия громоздкие меха- 
ннзмы, передающие движение к шпин- 
делю, к супортам, к шлифовальной баб- 
ке или к рабочему столу станка, если 
каждая из этих частей может получать 
движение от отдельного электромо- 
тора? 

то была революция в машинострое- 
нни; и призыв к этой революции впер- 
вые прозвучал в конце ХХ столетия 


из уст русского инженера-электрика 
Чиколева, 
Машина становится проще, легче, 


дешевле и в то же время производи- 
тельнее, Как, например, упростились в 
перестроились громадные бумагодела- 
тельные машины, когда они разгрузи- 
лись от многочисленных механизмов, 


сятков веретея вращаются отдельными 


- ОБМОТКА СТАТОРА 


электродвигателякия. При этом ротор 
каждого мотора, вращающийся здесь 
внутрн статора, образует одно целое с 
веретеном, статор же мотора сросся с 
подшипником. 

Как ни заманчива задача перехода к 
многомоторным мавгинам, на пути сто- 
ят еще немалые трудности. И не всюду 
еще можно осуществить этот переход. 
Одно из препятствий состоит в том, 
что современные элетродвигатели при 
всех своих замечательных качествах 
все же еше недостаточно совершенны и 
в ряде случаев еще не могут заменить 
те части механизмов, которые передают 
движение со строго определенной ско- 
рю от одной части машины к дру- 
гой. 

Дело в том, что точное регулирова- 
ние числа оборотов все еще является 
слабым местом у существующих электро- 
двигателей: одни допускают его в 
недостаточной мере, другие дают эту 
возможность, но ценой значительного 
конструктивного усложнения, 

А между тем работа мащин и выпол- 
няемые ими производственные процессы 
в очень многих случаях требуют широ- 
кого и гибкого регулирования скоро- 
стей. Как важно, например, точно уста“ 
новить подачу супорта при нарезке 
винтов на токарных станках? Пока это 
приходится осуществлять подбором ме- 
ханических передач. Для электрификв- 
ция Н этой стороны кинематики машин 
техника электродвигателей должна про- 
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делать еще большую работу по совер- 
шенствованию способов широкого и 
плавного регулирования их оборотов. 

Несомненно, что дальнейшее развитие 
техники достигнет этого. И тогда в 
персйективе раскрываются еще более 
широкие возможности электрификации 
машин и замены громоздких механиче- 
ских средств электрическими. Элек- 
трические средства дадут возможность 
получить даже бесступенчатое регули- 
рование скорости. Современные зубча- 
тые коробжи ‹хкоростей мотут осуще- 
ствлять регулирование с ограниченным 
числом стуленей скорости, что нередко 
стесняет производственников. Это от- 
носится и к движению автомобилей, 
где с увеличением числа ступеней пере- 
дач можно было бы рациональнее ис- 
пользовать мощность двигателя при 
различных условиях дороги. Поэтому 
современная техника стремится к бес- 
ступенчатому регулированию, наилуч- 
шее решение которого дают электри- 
ческие методы. 

В осуществлении органического сра- 
стания электродвигателей с рабочими 
частями машины есть и другие трудно- 


сти. Современные — электродвигатели 
очень быстроходны, а работа машин 
зачастую требует меныших оборотов. 


Тихоходные двигатели получаются гро- 
моздкими и неэкономичными. Приходит- 
ся сочетать двигатель с редуктором, 
уменьшающим число оборотов. Дальней- 
шее развитие электротехники должно 
найти пути к созданию хороших тихо- 
ходных двигателей. 

‚ Машина представляет собой единое 
целое; движение ее рабочнх частей, их 
скорости должны быть ктрого коорди- 
нированы между собой. Чтобы правиль- 
но нарезать винт, необходима точная 
согласованность оборотов шлинделя и 
подачи супорта. При непрерывной про- 
катке металла через ряд последователь- 
ных клетей, расположенных в один ряд, 
между скоростями вращения их валков 
должно быть определенное соотноше- 
ние. Если валки следующей клети бу- 
дут вращаться слишком быстро, полу- 


В наше время в технике и быту употребляются 
в которых 
электрический привод стал неотъемлемой частью 


десятки больших и малых машин, 


конструкции. 


чится чрезмерное натяжение и уточыше. 
ние материала; если же они буду 
вращаться медленнее, образуются пет- 
ли и тоже произойдет порча материала. 
Поэтому у многомоторных машин важ- 
но не только регулирование оборотов 
отдельных двигателей, но и координи- 
рование скоростей одних двигателей с 
другими. Это осуществляется уже не 
самими двигателями, а автоматическими 
электрическими устройствами, управля- 
юшими машиной или агрегатом в це- 
лом. 


Мы видим, что машинная техника 
предъявляет К электродвигателям 
определенные и строгие требования. 


Эти требования сложны и разнообраз- 
ны, и развитие элекгродвигателей на- 
правлено к тому, чтобы возможно луч- 
ше удовлетворить их. Машины, работаю- 
щне в промышленности, чаще всего 
предъявляют двигателю два требова- 
ния: возможность изменить обороты 
гибко и в широких пределах и постояя- 
ство заданной скорости двигателя, не 
зависящее от увеличения или уменьше- 
ния нагрузки. Представьте себе, каков 
получится нарезаемый винт, если изде- 
лие или резец будет двигаться то с 
большей, то с меньшей скоростью?! 

Транспорт предъявляет свои, иные 
требования к электродвигателю. Локо- 
мотивам приходится трогать с места 
тяжелые. поезда, преодолевая громад- 
ную инерцию, поэтому тяговый транс- 
портный двигатель должен сразу раз: 
вивать большое пусковое усилие. В пу- 
ти нагрузка на двигатель временами 
также значительно увеличивается, на- 
пример при разгоне на подъемах, по- 
этому двигатель должен выдерживать 
значительную перегрузку. Уменьщая 
скорость, он должен развивать большое 
тяговое усилие. 

В развитии электромоторной техники 
особое внимание уделяется исканию ра- 
циональных путей плавного и широкого 
регулирования оборотов. Прекрасный по 


простоте конструкции, удобный и вы- 


годный асинхронный двигатель пере- 
менного тока в своей основной форме 
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вообще имеет лишь одну скорость. 
Только при помощи переключения об- \ 
моток статора можно получить несколь- 
ко скоростей. Существуют разновидно- 
сти асинхронных двигателей с дополни- 
тельными коллекторными устройствами 
Они дают плавное регулирование числа 
оборотов, нс двигатели эти сложны, тя- 
желы, дороги и до последнего времени 
строились главным образом небольших 
мощностей. Однако техническая мысль 
все время ищет пути дальнейшего усо- 
вершенствования асинхронных двигате- 
лей, создавая все новые и новые кон- 
струкции. Хорошее, плавное регулирова- 
ние скорости дают моторы постоянного 
тока с параллельным возбуждением, 
так называемые шунтовые двигатели. 
Но им нужен постоянный ток, что при 
господствующей ныне системе перемен- 
ного тока тоже связано с затруднения- 
мн —с установкой дорогих выпря- 
мителей и т. д. Правда, техника 
выпрямительного дела быстро разви- 
вается и установка выпрямительных 
подстанций становится все более до- 
ступной, но вопрос о применении пере- 
менного или постоянного тока должен 
решаться не для завода или даже дл; 
цеха в целом, а для привода отдельных 
машин. Если часть машин не требует 
регулирования или легко обходится 
механическими средствами изменения 
скоростей, выгоднее устанавливать для 
них асинхронные двигатели. Если же 
другая часть машин в том же цеху 
нуждается в более плавном регулиро- 
вании, надо дать им двигатели посто- 
янного тока. 

Это относится даже к выбору двига- 
телей в пределах одного многомотор- 
ного агрегата. Например, в некоторых 
мощных прокатных станах из 9 двигз- 
телей целесообразно устанавливать 7 мо- 
торов постоянного тока, а 2 — перемен- 
ного. 

Интересна идея внесения небольших 
кхупрокеных выпрямителей  непосред- 
ственно во внутреннюю цепь мотора. Та- 
кой мотор постоянного тока может пи- 
таться из сети переменного тока. Цепь 
якоря и цепь возбуждения мотора пи- 
таются через отдельные выпрямитель- 
ные группы от общего трансформатора. 
Все это позволяет производить незави- 
симую регулировку напряжения у якоря 
и у обмоток возбуждения двигателя. 
Регулирование двигателя становится 
более простым и экономичным; отпада- 
ет необходимость и  общезаводской 
выпрямительной подстанции. 

Авангардом современной электротех- 
ники является область электронных и 
ионных приборов. Она должна оплодо- 
творить и дело развития электродвига- 
телей, пригодных для многомоторногс 
электропривода. Интересна, например, 
идея вентильного мотора — замена кол- 
лектора ионнымн приборами. Обмотка. 
статора у такого двигателя` разбита на 
отдельные секции, питаемые от сети 
через управляемые выпрямители. 

Выпрямители заставляют работать та- 
ким образом, что в статоре двигателя 
появляется вращающееся магнитное по- 
ле наподобие тому, как это происходит 
у хорошо известного трехфазного мото- 
ра. В то время как число оборотов у 
обыкновенного трехфазного двигателя 
строго определено, у вентильного дви- 
гателя путем регулировки работы вы- 
прямителей обороты можно менять в 
цтироких ‘пределах, 


В настоящее время электродвигатель 
уже врос в машину, сливиись с’ ней во- 
едино во многих механизмах. Дальней- 
шее развитие электротехники позволит 
еще более упростить и усовершенство- 
вать машины. Они станут более гибки- 
ми и произэводительными, 
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Современная органическая химия — это нау- 
6 ка, владеющая секретами многих удивительных 
сентябряпревращений. На химических заводах каменный 
уголь превращается в жидкое горючее — син- 
1828 г. |тетический бензин, в яркие красители, в сотни 
различных лекарств, взрывчатые вещества. Химя- 
ки умеют превращать древесину в спирт, а из спирта гото- 
вят замечательный продукт — синтетический каучук. Из смол, 
соломы, торфа, древесины готовятся пластмассы, прозрачные, 
как стекло, прочные, как сталь, стойкие против кислот и т. д. 
Овладеть секретами синтеза новых веществ помогла одна 
из величайших теорий химии — структурная теория, рожден- 
ная трудами великого русского химика Александра Михай- 
ловича Бутлерова (родился 6 сентября 1828 года). 
Бутлеров первым показал, что свойства молекулы опре- 
деляются не только тем, из каких атомов она состоит, но и 
ТАВИТ тем, как эти атомы в ней рас- 
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ры чоролиицению 


И положены, говоря другими 
. у | словами, — ее «архитектурой». 
Их || Структурная теория воофу- 
* "1 | жила химиков умением про- 
| ектировать новые вещества © 
заранее заданными свойствами 
и умением отыскивать спосо- 
бы получения этих веществ, 
претворять свои замыслы В 
ЖИЗНЬ. 
Творец структурной теории, 
Бутлеров сам показал, как пользоваться ею на практике, 
синтезировав ряд новых органических веществ: уротропин, са- 
харотодобное вещество и т. д. 

Гениальный химик далеко проникал своим взором в бу- 
дущее науки. В 1882 году он предсказал существование 'иво- 
топов, а в 1885 — делимость атомов. 

Последователи Бутлерова — знаменитые советские уче- 
ные академики А. Е. Фаворский, С. В. Лебедев, Н. Д. Зе- 
линский и их ученики — необычно расширили границы 
синтетической химии. Они разработали способы получения 
пластмасс. синтетического горючего и каучука. 
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сентября 
1934 г. 


В этог день в Мурманском порту закончил 
свой рейс корабль, за плаванием которого © вни- 
манием следил весь советский народ. Это был 
прославленный ледорез «Федор Литке». 

Выйдя из Владивостока, ледорез впервые в 
истории прошел Северный морской путь за одну 
навигацию. Знамекитое плавание советского корабля начало 
новую главу в истории покорения Арктики, в истории, в ко- 
торую столько блистательных страниц вписано русскими 
людьми. Много трудов посвятил родному Северу великий 
Ломоносов. Он первым провозгласил идею Великого Север- 
ного морского пути. 

Русский народ выдвинул много отважных исследователей 
‘Арктики. Но подвиги Малыгина, Дежиева, Челюскина, Берин- 
ла, Сибирякова, Вилькицкого, Седова — этих героев освоения 
Севера, живших в отсталой царской России, были подвигами 

энтузиастов.одиночек. 
Только после Велж- 
кой Октябрьской рево- 
люции началось плано- 
мерное научное покоре- 
ние Арктики. 
2й Ч Советокие полярники, 
1 а одержавшие много побед, 

2 %. { 2% | борются за превращение 
9 СЯ В“ "ИА, Величого Северного мор- 
В и! — ского пути в нормально 
у “ действующую транспорт- 

ную магистраль. 


О 
| 
ег 


ИИ 1 


2 


В 1805 году в одну из лондонских переплет- 

22 ных мастерских поступил новый ученик — сын 
сентября (кузнеца Михаил Фарадей. С детства привыкший 
к труду, юный Фарадей быстро овладел искус- 

1791 г. то переплетчика. Чо еще больше, чем пере- 
_  шлетать книги, он любил читать их. Особенно 
увлекался он книгами по электричеству и химни. Свою 
жажду к науке, знанию он утоляет, посещая лекции. На 
гроши, выкроенные из своих скудных средств, юноша устраи- 
вает маленькую лабораторию, в Которой опытом проверяет 
прочитанное и услышанное, 


Стремясь посвятить себя науке, он в 1813 году покидает 


переплетную мастерскую и становится лаборантом Королев- 
ского института. 
В этом институте гений Фарадея, преодолевая все препят- 
ствия, развернулся во всю ширь. —.. 
Он сделал ряд блистательных | ПИ 
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открытий. Сын английского про- 
летариата стал крупнейшим уче- | 2 
ным Англии. МУ, 

С именем Фарадея связано 
многое из того, что вошло в зо- 
лотой ‘фонд науки: закон элек- 
тромагнитной индукции и самоин- 
дуюции; законы электролиза, от- 
крытие явления матнитного вра- 
щения плоскости поляризации и 
явления диамагнетизма. 

Великий ученый был выдающимся популяризатором на- 
уки. Особенную известность приобрелиего лекции для детей, 
которые он из года в год читал во время рождественских 
каникул. У 

Фарадей прожил большую и плодотворную жизнь. В ав- 
густе 1867 года он скончался за своим рабочим столом. Ему 
было почти 76 лег. Он родился 22 сентября 1791 года, 


Великие вожди советского народа Ленин и 
Сталин с первых же дней основания нашего го- 
сударства уделяли особое внимание электрифи- 
кации страны. Они ясно видели, что без элек- 
трификации немыслимо перестроить промышлен- 

„но отсталую Россию. Первые практические ра- 
боты были начаты еще в те годы, когда молодая Советская 
республика отбивала яростные атаки армии интервентов и их 
наемников. 

Под 'Москвой еще в годы гражданской войны началось 
строительство двух крупных электростанций: Каширской и 

атурской. 

Опытная Шатурская электростанция, построенная около 
огромных торфяных залежей, вступила в строй ужев 1920 го- 
ду — в год рождения знаменитого плана ГОЭЛРО. По этому 
ллану предусматривалось многократное увеличение мошно- 
сти Шатурской ГЭС. 

Строительство Шатурской ГЭС развернулось 
силой, и 23 сентября 1925 года огромная 
вступила в строй. . 

В годы сталинских пятилеток Шатурская ГЭС непрерывно 
увеличивала свою мощность. Ныне Шатурская ГЭС -—- одна 
из совершеннейших по технике фабрик электроэнертии. Ей 
принадлежит выдающееся место в семействе электростанций, 
питающих током нашу столицу. 


23 
сентября 
1925 г. 


с новой 
электростанция 
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Проходя мимо Планетария, мы об- 


ратили внимание на афишу с необычным 
названием: «Загадка тунгусского метео- 
рита. Лекция-инсценировка А. Казан- 
цева». Мы зашли. 

Раздалась музыка, погас свет, и над 
нами простерлось звездное небо. Вдруг 
над головами с грохотом пронесся ог- 
ненный шар. 

Он несся по звездному небу и раз- 
бился над глухой сибирской тайгой. 


30 хюня 1908 года в районе реки 
Подкаменная Тунгуска пронесся боль- 
пюй метеорит, врезался ‘в землю и вы- 
звал чудовищный взрыв. В 1997— 
1930 годах Академией наук СССР 
были посланы экспедиции на Подка- 
менную Тунгуску во главе с Л. А. Ку- 
ликом. Изучая показания очевидцев, 
Ученому окончательно удалось устано- 
вить место падения метеорита. 

При ударе о землю он вызвал сотря- 
сение почвы. В результате перехода 
его энергии движения в тепловую энер- 
гию и произошел чудовищный взрыв, 
который на огромном пространстве, в 
радиусе 30 километров, повалил лес 
тайги. 

Перед нами на экране место 
падения метеорита; кругом поваленный 
лес. Экспедиция принялась за поиски 
метеорита. Но самые тщательные ро- 
зыски ве привели к желанным резуль- 
татам, хотя здесь все свидетельство- 
вало о грандиозной катастрофе. Отсут- 
ствие кратера в месте падения тунгус- 
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ского метеорита можно было объяснить 
тем, что почва в этом районе болоти- 
стая, затягивающая любое углубление. 
Кратер был затянут почвой. Ведь про- 
фессор Кулик отправился в тайгу через 
20 лет после падения метеорита. Но 
более странной загадкой было другое. 
Когда по направлению упавших деревь- 
ев попытались определить, где же на- 
ходится центр катастрофы, то оказа- 
лось, что в центре катастрофы сохра- 
нился лес на корню. Вот еще одна из 


загадок тунгусского метеорита. Несмот- . 
ря на самые тщательные розыски тун-. 


гусского метеорита, ни одного осколка 
этого метеорита не было найдено. 
Профессор Кулик продолжал свои. ис- 
следования вплоть до Великой Отече- 
ственной войны, а когда настали. дни 
войны, он, как истинный патриот. своей 
родины, пошел добровольцем на фронт. 
На поле боя он пал смертью храб- 
рых. 


Лектор демонстрирует’ . метеориты, 
упавшие в разное время. Он выражает 
надежду, что в ближайшем будущем 
он сможет показать кусочек тунгус- 
ского метеорита, который будет найден 
новой экспедицией, посланной’ в тун- 
гусскую тайгу. Ей либо удастся обна- 
ружить куски метеорита, либо доказать, 
что таких кусков не было и не может 
быть, так как некоторые метеориты 
при ударе полностью превращаются в 
раскаленный газ. Лектор обращается к 
присутствующим зрителям: «Не возник- 





Софья БАРАТОВА 


ли ли какие-нибудь вопросы?» Посту- 
пают записки, задают вопросы с мест, 
начинается диспут... 

Этот диспут инсценировац. Живость 
лекции обеспечивается теми интерес- 
ными научно-фантастическими гипоте- 
зами, которые по ходу лекции высказы- 
вают «студент» и «полковник». Никто, 
разумеется, не отстаивает всерьез этих 
гипотез. Но в ходе спора слушателей 
знакомят не только с тунгусским ме- 
теоритом, но и с интересными пробле-. 
мами использования атомной энергии, 
межпланетных путешествий’ обитаемо- 
сти планет. 

В заключительном слове ведущего- 
лектора подробно раскрывается фанта- 
стичность предположений участников 
диспута и подводятся итоги положи- 
тельных научных знаний о тунгусском 
метеорите. 

Мы порадовались изобретательности 
работников Планетария и успеху писа- 
теля А. Казанцева, сумевшего поста- 
вить научную фантастику на службу 
научно-просветительной пропаганде. 

49 среди сотен оживленных, взвол- 
вованных зрителей оказался человек с 
тусклым взглядом и унылым, постным 
лицом. Фамилия его была Греков. Он 
рассчитывал попасть на обычную лек- 
цию, а столкнулся с чем-то новым, 
невиданным, небывалым. Одно — это 
возмутило его. В поисках нового он 
усмотрел нарушение общественного 
приличия. Он излил свои переживания 
в фельетоне газеты «Московский ком- 
сомолец» под громкой «шапкой»: «Уди- 
вительно, но факт!» 

жеманным ужасом классной дамы 
тов. Греков, смущаясь и хихикая, про- 
тестует против самой попытки отойти 
от лекционных канонов, не вдаваясь 
даже в существо этих попыток. 

Мы избавлены от необходимости раз- 
бирать подробно плоский фельетон 
тов. Грекова. Он уже получил достой- 
ную отповедь на страницах «Комсо- 
мольской правды» в заметке известного 
мастера научно-художественной лите- 
ратуры, лауреата Сталинской премии, 
писателя Н. Н.. Михайлова, справедли- 
во’ разглядевшего в выступлении «Мос- 
ковского комсомольца» дубинку вместо 


критики. 
Но «честь мундира» оказалась для 
«Московского комсомольца» дороже 


справедливости. На страницах этой га- 
зеты появился ответ на письмо тов. Ми- 
хайлова, подписанный доктором  тех- 
нических наук К. Станюковичем, какди- 
датом  физико-математических наук 
В. Федынским, ученым секретарем Ко- 
митета по метеоритам Академии наук 


‚ СССР Е. Криновым. 


Против утлых корабликов литерато- 
ров выступила эскадра дредноутов на- 
уки! 

Не считая себя судьею в научных 
вопросах, мы попробовали рассмотреть 
это выступление с точки зрения журна- 
листа, заинтересовавшегося вопросами 
моральной ответственности критика, в 
особенности если его критические вы- 
ступления прикрываются бронею ученых 
званий и научных должностей, так 
уважаемых нашей общественностью, 

Тут мы столкнулись с загадочными 
явлениями, столь же странными, как и 
те, которые сопровождали падение тун- 
гусского метеорита. 





Рис. Н. СМОЛЬЯНИНОВА 


Вчитываясь в подписи под вышена- 
званным письмом в редакцию «Москов- 
ского комсомольца», мы убедились, что 
одна из них сделана ручкой с двойным 
пером. Такие ручки в ходу у ученых- 
метеорологов: одно из перьев пишет 
красными чернилами, а другое — зеле- 
ными. Они употребляются для размет- 
ки метеорологических карт. Но заведу- 
ющий метеорным отделом Московского 
астрономического общества, кандидат 
физико-математических наук В. Федын- 
ский использовал эту ручку ме по на- 
значению. Зеленым пером он полписал 
следующие — оубийственные - строчки: 
«Планетарий, выпустив лекцию «За- 
гадка тунгусского метеорита», встал на 
противоположный путь, — он известные 
и незагадочные явления природы затем- 
няет всякого рода лжегипотезами». Но 
у ручки тов. Федынского два пера. 
И за месяц до опубликования этих гнев- 
ных строчек тов. Федынский пользовал- 
ся пером красным. В письменном отзы- 
ве на лекцию 'А. Казанцева Федыиский 
утверждал: «Интересно задуманная и 
живо написанная научно-фантастическая 
инсценировка Александра Казанцева 
злободневна... Почин А. Казанцева сле- 
дует всячески приветствовать... Казан- 
цев в увлекательной форме ведет 
слушателей через ряд интересных науч- 
ных проблем: космический мир оскол- 
ков и малых тел вселенной; атомный 
взрыв; реактивное движение; обита- 
емость других планет и наличие на них 
разумных существ». Мы не можем 
определить, в какой же из «рецензий» 
тов. Федынский был искренним, а в 
какой из них притворялся. 

Но бесспорно одно: два пера в руках 
тов. Федынского — это инструмент на- 
учной беспринципности. Не случайно 
поэтому, что «рецензия» проф. Станю- 
ковича и других оказалась своеобраз- 
ной энциклопедией недобросовестных 
методов критики. 


Пытаясь политически дискредитиро- 
вать писателя А. Казанцева, ученые 
авторы рецензии приводят короткую 
цитату в «доказательство» того, что 
Казанцев пытается «протащить под 
маркой популярной лекции» реакцион- 
ную теорию буржуазного астронома 
Миллна, запугать слушателей «жут- 
кими подробностями взрывов американ- 
ских атомпых бомб». 


Мы внимательно прочли стенограмму 
лекции А. Казанцева и не нашли в ней 
ни «реакционной теории», ни «жутких 
подробностей». Не нашли мы в ней 
Даже цитаты, на которую ссылаются 
ученые авторы. Дело в том, что под 
видом критики лекции проф. Станюкович 
процитировал строчку не из лекции, 
8 из рассказа Казанцева, напечатанного 
в одном из старых журналов! Как го- 
ворятся: «в огороде бузина, а в Киеве 
дядька!» 

Обвиняя А. Казанцева в идеологиче- 
ских грехах, Станюкович, 'Кринов и Ф-- 
дынский договариваются до абсурда. 

Они яростно обвиняют героя лек- 
ции-инсценировки «студента» в «атом- 
ном психозе» только за то, зто он по- 
пытался привлечь к объяснению явле- 
ний природы представления атомной фи- 
зики. Станюкович, Кринов, Федынский 
прямо заявляют, что право размышлять 
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об атомной энергии должно остаться 
привилегией одних «американских сту- 
дентов». 

Надо надеяться, что читатели «Мос- 
ковского комсомольца» не послушаются 
этих вредных советов. 

Обвиняя писателя Казанцева в науч- 
ных грехах, ученые авторы сами грешат 
против науки. Мы не судьи в научных 
спорах, но вот выдержка из одного из 
писем в редакцию «Техника — молоде- 
жи» от читателей, возмущенных рецен- 
зией «Московского комсомольца»: 

«Неверно утверждение авторов вы- 
ступления о том, что конкретная карти- 
на мертвого леса была якобы «строго 
научно истолкована и самим профессо- 
ром Куликом и рядом советских иссле- 
дователей метеоров». На самом же де- 
ле общая теория взрывных явлений, 
сопровождающих падение крупных ме- 
теоритов, никогда и никем не была-ис- 
пользована для подробного и конкрет- 
ного объяснения картины центрального 
района падения тунгусского метеорита. 

Вместо того чтобы попытаться этим 
путем разрешить проблемы, связанные 
с аномалиями тунгусского метеорита, 
авторы письма, являющиеся специалн- 
стами в области метеорной астрономии, 
ограничиваются общими и малосодер- 


жательными заявлениями о характере 
распространения взрывных волн и 
безапелляционно заявляют, что «здесь 


уже давно не существует никакой за- 
тадки». 

Но такая неправильная постановка 
вопроса исключает необходимость про- 
должения важных, незавершенных ис- 
следований Л. А. Кулика». 

Письмо подписано несколькими уче- 
ными: председателем Астрономического 
совета Академии наук СССР и Всесо- 
юзного астрономического общества, ди- 
ректором Пулковской — обсерватории, 
заместителем председателя междуна- 
родного. Астрономического х‹оюза, чле- 
ном-корреспондентом Академии наук 
СССР, заслуженным деятелем науки и 
техники, доктором наук, профессором 
А. А. Михайловым, членом-корреспон- 
дентом Академии педагогических наук 
РСФСР, доктором физико-математиче- 
ских наук, профессором Б. Л. Ворон- 
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цовым - Вельяминовым, 


предсе лателем 
‚Московского отделения Всесоюзноги 
астрономо-геодезического обихества. 
доктором физико-математических наук. 
профессором П. П. Паренаго, доктором 
физико-математических наук, профессо- 
ром К. Л. Баевым, профессором М. Е. На- 
боковым, кандидатом физико-матема- 
тических наук, доцентом А. Г. Масе- 
вичем, кандидатом физико-математиче- 
ских наук К. П. Шистовским, бывшим 
заместителем профессора Кулика по 


‚его экспедиции за тунгусским метеори- 


том в 1928 году, начальником экспе- 
диции Академии наук по оказанию по- 
мощи профессору Кулику В. Сытиным. 

Крупнейшие астрономы страны возму- 
щаются выступлением газеты «Москов- 
ский комсомолец», 

Остается неясным одно; что застави- 
ло тт. Станюковича, Кринова и Федын- 
ского кривить душой, искажать факты, 
грешить против науки для того, чтобы 
расправиться с необычайной лекцией. 
Может быть, личная неприязнь к ее 
автору? Мы не склонны придерживать- 
ся этого мнения, 

Нам приходят на Ум воспоминания 
одного писателя о тех давних време- 
нах, когда некоторые «мудрецы» от 
педагогики объявили войну волшебной 
сказке. Народная сказка была сочтена 
‹идеализмом», и ребятам тупо повторя- 
ли каждый день, что «бабы-яги» нет, 
И «русалок» не бывает, и что волк не 
мог съесть бабушку. А когда учитель 
по естествознанию попытался расска- 
зать этим ребятам про реальную жи- 
тельницу далеких морей акулу, весь 
класс яростно кричал: «Акулов не бы- 
вает! Акулов не бывает!» Это был 
крик ‚детей, насильственно лишаемых 
фантазии, крик детей, оказавшихся не 
в силах воспринять необыкновенное. 

Мы еще раз перечитываем фельетон 
тов. Грекова, выступление Станюковича, 
Кринова и Федынского и еще раз пора- 
жаемся ранней сухостью сердец этих 
не старых еще людей. 

Странный крик лоносится со страниц 
живой и задорной молодежной газе- 
ты — протестующий крик людей, ли- 
шенных фантазии, раздраженный крик 
людей без крыльев. 
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Инж. А. ПЕСЕНКО (Ростов на Дону) 


Миллионы двигателей внутреннего 
сгорания работают на дорогах, заводах, 
в колхозах и в мастерских нашей ро- 
дины. Огромное количество этих мото- 
ров работает на высококачественном 


топливе —на бензине. Поэтому вопросы 


экономии моторного горючего приобре- 
тают в масштабах нашей страны исклю- 
чительное значение. Но есть еще один 
путь экономии бензина — это замена 
его на более дешевое горючее, облада- 
ющее теми же свойствами, что и бен- 
зин. Таким горючим является газ. 
Начиная с 1934 года вместо бензина 
для автомобильных и других транспорт- 
ных двигателей стали использовать 
так называемые баллонные га_ 
зы. Называются они так по- | 
тому, что хранятся и перево- | 
зятся в баллонах. | 
аллонные газы подразде- 
ляются на две основные раз- 
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Гис. Н. ПОНАМАРЕВА и С. ПИВОВАРОВА 


чатого вала и большую степень сжа- 
тия рабочей смеси. 


Любой автомобиль, мотовоз, двига- 
тель, работающий на бензине, может 
быть переоборудован на питание бал- 
лонным газом. При этом не требуется 
никаких конструктивных переделок дви- 
гателя, достаточно только установить 
газовую аппаратуру и баллоны. Автомо-. 
биль, мотовоз, работающий на баллон- 
ных газах, сохраняет способность рабо- 
тать и на бензине. 

Мощность бензинового двигателя, 
переоборудованного на питание сжи- 
женным газом, практически мало изме- 
няется, а у двигате- 
лей, специально скон- 
струированных — для 
питания сжиженными 
газами, она даже вы- 
ше. 

Уход и обслужива- 
ние автомобилей, ра- 
ботающих на сжи- 
женных газах, ничем 
не отличается ‘от 
ухода иобклуживания 
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Де смесей, но тут состав смеси не име- 
ет значения. 

Сжиженный газ является в основном 
побочным продуктом нефтеперерабаты- 
вающих и газоперерабатывающих. заво- 
дов, а также заводов синтетического 
жидкого топлива при переработке бурых 
углей к кокса. 


Основными источниками газов явля- 
ются недра земной коры, заводы, выра- 
батывающие кокс из каменного угля. 
Выход газов’ составляет 50-100 мз на 
юаждую тонну добываемой нефти, 
300 мз при выработке одной тонны 
кокса. 

Процесс подготовки газов к исполь- 
зованию заключается в следующем: 
газы улавливаются, очищаются от меха- 
нических и химических примесей, су- 
шатея, сжимаюлся на специальных ком- 
прессорных станциях до 350 атмосфер и 
идут в баллоны или в опециальные 
цистерны. В сжатом виде при 200 ат- 
мосферах в ‘баллонах или цистерне газ 
доставляется к месту потребления. 

Подготовка газов для сжижения 
производится иначе: 
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Газ улавливается, 








автомобилей, работа- 
ющих на бензине, 
Теплотворная спо- 


очищается от механических и химиче- 
ских примесей, в основном от серы, 
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НОвИДНоСТи: сжатые и сжиженные га- 
зы. К сжатым газам относятся такие 
газы, которые даже при высоких дав- 
лениях порядка 500 атмосфер и при 
нормальной температуре + 15°С  нахо- 
дятся в газообразном состоянии. Для 
автомобильных двигателей в таком 
виде применяются естественные или 
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собность сжиженного 
газа-—10 975 калИкг — 
несколько выше, чем 
У — бензина — 10500 
кал/кг, то есть | кг 
южиженного газа при 
сгорании выделит немного болыпе теп- 
ла, чем в | кг бензина. Таким образом, 
1 кг бензина может быть заменен 0,96 кг 
сжиженного газа. 

Сжиженный газ используется как го- 
рючее в виде бутано-пропановых смесей 
в различных процентных отношениях. 
Состав смеси выбирают в зависимости 


' 3,5 





сжимается и при сравнительно невысо- 
ком давлении превращается в жидкое 
состояние. Наполненные им цистерны 
или баллоны доставляются к потреби- 
телю. 

Оборудование автомобиля для работы 
на сжиженном газе весьма несложно. 
Жидкий газ под давлением собственных 
паров непрерывно вытесняется из бал- 
лона через вентиль в трубку высокого 
давления, затем проходит через маги- 
стральный вентиль и поступает в испа- 


‘ритель. В испарителе сжиженный газ 


переходит в газообразное состояние и 
через фильтр поступает в редуктор — 


метановые газы, а. также нефтяной, от температуры окружающей среды. регулятор давления. Здесь давление 
Светильный, коксовый. Сжатые газы также применяются в ви- газа понижается до небольшого ваку- 
Сжиженные газы состоят 


из смеси газов: бутана, пропа- 
на, бутилена, пропилена. 
Опыт использования сжа- 
тых и сжиженных газов как 7) 
топлива для двигателей пока- 
зал их высокие  эксплоата- 
ционные качестви. Двигатели, 
работающие на ожатых и сжи- 
женных газах, изнашиваются 
значительно меньше, чем при 
работе на беизине. Это объ- 
ясняется тем, что баллонные 
газы, попадая в цилиндр дви- 
Гателя, не конденсируются, а 
находятся в газообразном со- 
стоянии и полностью сгорают, 
тем самым — предотвращая 
юмывание смазки ‹о <тенок 
цилиндра и разжижение кар- 
терного масла, что случается 
с бензиновыми . моторами. 
Кроме того, ‘баллонные газы 
обладают хорошим антидето- 
национным “качеством, то 
есть обеспечивают нормаль- 
ную работу и сгорание рабо- 
чей смеси в моторах, имею- 
щих высокие обороты колен- 
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Схема газобаллонного оборудования автомобиля: 


кого давления, 4} вентиль, 


1) баллоны 


с сжиженным газом, 2) газовая «подушка», 8) трубка высо- 
5) испаритель, 
Фильтр, 8) трубка низкого давления, 9) 
10) трубка холостого хода. 


6) редуктор, 
карбюратор, 





ума — 10—50-миллиметров во- 
дяного столба. Из редуктора 
по резиновой трубке газ отса- 
сывается под действием разре- 
жения, создаваемого двигате- 
лем во время его работы, в 
карбюратор-смеситель. Газ 
омешивается < воздухом и по- 
ступает в цилиндр двигателя, 

Оборудование — автомобиля, 
работающего на сжатых газах, 
ничем существенным не отли- 
чается от схемы автомобиля, 
фаботающего на сжиженном, 
газе. Голько оборудование это 
несколько сложнее и дороже, 
так как оно рассчитано на 
высокое давление — порядка 
200 атмосфер. 


Использование газа на авто- 
мобильном транспорте — во- 
прос зажного  общегосудар- 
ственного значения. 


В общей борьбе за эконо- 
мию, которую возглавляет ком- 
сомол, широко должен быть 
использован также и этот ис- 
ТОЧНИК. 





Вл. НЕМЦОВ 


Научно-фантастическая повесть 


Рис. К. АРЦЕУЛОВА 





КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРЕДЫДУЩИХ ГЛАВ 


т Геологического техникума Синицкий приехал в Баку на практнку. Во время испытаний 
приборов он случайно попадает з подводный дом инженера Васильева, предназначенный для поисков нефти 


мод дном Каспийского моря. 
о Он паблюдает за испытаниями всплывающях цнистерн-шаров, 
Гасанова; сконструировавшего глубоководные подводные осковання. 


а также зиакомнтся с работами инженера 
Однажды поздно вечером на берегу 


Синкцкий зилит двух неизвестных, наблюдазыих за нспытаниями всплывающих цистерн.. 
Синицкого берут на решающие. испытания подводного дома. Буренне обнаруживает нефть в недрах мор- 
ского дна. От случайной причнны в подводном доме возникает пожар. 


Дом не может всолыхь на поверхность. Васмльев решает спасти людей, подняв их 


на поверхность в 


цистернах. Один за другим они покидают подводный дом. Внизу остается только Васильев. Синнцкому уда- 
лось выскользнуть из шлюзового отделення, когда отправляли иаверх цистерну, в которой он должен был 


спастясь. Юноша остался вместе с Васильсвым для спасения жизнин 


конструктора, 


так как ктото должен 


был замкнуть рубильких, отправляя последний шар. Все считают Снинцкого погибшим. 


На поверхностн моря появляется ры 


бачий баркас. Он терпит бедствие. Работники спасают двух неизве- 


стных. В это время последний шар неожнданно нырывается из-под воды и незамеченным скрывается вдаля, ^ 





Часы отсчитывают сонунды 


Кабинет директора института. Безоб- 
лачное солнечное утро. Утро после 
тяжелой штормовой ночи. 

В кабинете мрачно. Тяжелыми тем- 
ными портьерами затянуты все окна. 
С улищы едва слышны звонкие голоса. 

Сегодня воскресный день. Люди 
смеются, как будто бы ничего ве слу- 
чилось. 

Агаев взволнованно ходил по каби- 
нету. Наконец он остановился у дикто- 
фона, включил кнопку и стал говорить: 

— «Ленинград. Эпрон. Вторично про- 
шу немедленно сообщить возможность 
доставки скафандров для  глубивы 
триста метров...» 

Агаев нажал кнопку. Рекордер, бе- 
гавший по целлулоидному квадрату, 
мгновенно остановился, кловно дей- 
‹твительно поставил точку. 

— Немедленно отправьте, — передал 
директор ‹екретарше блестящий ли- 
сток. 

Маленькая темноволосая девушка в 
ослепительно красном платье мгновен- 
но исчезла, словно погасший огонек. 

Директор подошел к окну, откинул 
портьеру, увидел «Калтыш», и вновь 
перед его глазами промелькнули белые 
шары, освещенные прожектором... 

Послышался резкий гудок видеоте- 
лефона. Агаев быстро подошел к столу 
и включил прибор. На экране постепен- 
но появлялось лицо человека средних 
лет с седой блестящей прядью волос, 
падающей на лоб. 

— Слушаю, товарищ министр. 

— Что ответил Севастополь? 

— С такой глубины подъем невоз- 
можен. 

— Одесса? 

— Предлагают опустить батисферу. 
Но ее нельзя доставить самолетом. 

По лицу человека на экране пробе- 
жала тень. | 

— На сколько ему хватит воздуха? 
Подсчитали? 

— Примерно еще на двадцать часов. 


1 Начало см. в. № 3, (, 5, 6, Ти8.. 





Экран потемнел. Вспыхнула красная 
лампочка и погасла. «Как за это время 
можно поднять подводный дом? Как 
спасти Васильева?.. — думал Агаев. — 
Надо дать телеграмму о гибели Синиц- 
кого. Погиб самый молодой из всех 
обитателей подводного дома». 

В комнату быстро вошел Рустамов. 
Он был одет в дорожный цветной 
плаш. В руках — чемодан, на ремне — 
охотничье ружье. 

— Уф, жарко! — Рустамов снял фу- 
ражку, бросил ее на стол и упал в 
кресло. — Извини, я ‘прямо с дороги. 
Что значит твоя телеграмма? От само- 
го Кировобада мчался без остановки. 
Испытания нашего <коростного элек- 
тробура прошли замечательно. Ну, а как 
здесь? Как васильевские испытания? 
Я же просил тебя. вчера кообщиль... 
Где он сам? . 

— В подводном доме... На глубине... 
триста метров, — глухо проговорил Ага- 
ев. И он рассказал все, что случилось 
этой страшной ночью. 

Собеседники склонились друг к другу. 

Большие настольные часы с зелеными 
блестящими стрелками равнодушно от- 
считывали секунды. Каждая секунда — 
глоток воздуха. Сколько их осталось, 
этих глотков, Там, внизу, в ПОДВОДНОМ 
доме?.. 


— Как хочешь, но я не верю, что 
мы бессильны, — резко заметил Руста- 
мов. 


— Я тоже в этом уверен, но, ты 
видишь, сейчас никакая техника не 
сможет помочь. Стыдно в этом сознать- 
ся, — тихо, с какой-то затаенной оби- 
дой проговорил Агаев. —Я глаз не 
могу закрыть... Все вижу, как крутится 
воронка и лопаются пузыри там, где 
был подводный дом... Можно резать 
мне руку — кровь не выступит... 

Агаев вскочил с. кресла и заговорил 
хринло и отрывисто: 


— Не могу об этом думать... На 
фронте мой брат командовал танковым 
батальоном, с боями прошел от Ростова 
до Вены... Говорил, что тяжело было... 
Но люди и танки дошли до конца. 


` 


ПВО оч оаоной 


Кончились бои... — Агаев подошел к 
окну, на минуту остановился около 
него, прислушался к веселым голосам, 
доносившимся с набережной, и, указы-. 
вая куда-то за окно, продолжал: — 
Слышишь, Али, они. смеются. Они 
счастливы. Все давно осталось позади. 
Кто из них может подумать, что сей-. 
чак, когда уже нет войны, страна поте- 
ряла одного из лучших героев и един- 
ственную машину, стояшую не один 
десяток миллионов... 

— Неправда, Джафар, война продол- 
жается... Они это знают. Война за 
самое большое счастье на земле. За то, 
что мы, большевики, называем комму- 
низмом. 

Рустамов замолчал, подошел к Джа- 
фару и обнял его за плечи. 

-— Что ответил Ленинград? — спро- 
сил парторг, помолчав. 

— Для такой глубины скафандров 
не существует. Будут испытывать дру- 
гие. 

Рустамов прошелся по комнате, оста- 
новился у стола, повернул к себе часы 
и, медленно шевеля губами, словно 
что-то высчитывая, взглянул на Джа- 
фара. Тот, не обращая внимания на 
окружающее, ‘бесцельно смотрел на 
стрелки часов и думал только ©б од- 
ном: «Триста метров глубины... Тысячи 
тонн нагрузки...» 

Как бы продолжая вслух свои мысли, 
директор заговорил: 

— Ничего похожего не ‹хлучалось 
никогда.. Нельзя подвести понтоны... 
Водолазов, имеющих опыт работы на 
такой глубине, нет... 

-— Нет, Джафар, на этот раз я с 
тобой не согласен, — резко проговорил 
Рустамов. — Почему ты думаешь, что 
только Эпрон или какая-нибудь другая 
мощная организация может поднять 
Дом? Времени осталось мало. У нас 
нет выхода. Только смелая мысль мо- 
жет решить эту задачу. Понимаешь... 
Дерзосты И я верю в наш коллектив. 
Верю, что именно здесь родится эта 
мысль. 

— Что же ты хочешь? 

— Посоветоваться с нашими инжене- 
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рами. Больше ничего. Они уже, конеч- 
но, думали над этим вопросом. Цадо 
их собрать вместе. Понимаешь, вместе! 
`Агаев молча нажал кнопку звонка. 


Никто не уходил из няститута с тех 
пор, ‘как к причалу подошел «Калтыш». 
Каждый ожидал, что он нужен будет 
в любую минуту, чтобы снова вернуть- 
ся к тому ‘месту, где качаелся попла- 
вок антенны подводного дома. 

Гасанов стоял около гранитного 
барьера и смотрел на море. Спокойно. 
Барки замерли на якорях. Ибрагим вы- 
вул из кармана кусок мсла, взглянул 
на него и сразу вспомнил: набережная, 
утро и исчерченная формулами стеца. 
Неподалеку от Гасанова облокотились 
на парапет Пахомов и Нури. Они мол- 
чали, рассматривая привезенные тавкё- 
ром цастерны. 

— Кого пришлось спасать-го? — на- 
конец после долгого молчания спросил 
Пахомов, вспомнив о рыбачьсм . бар- 
касе. 

— Любопытных рыбаков с бинокля- 
ми, — недовольно ответил Нури. — Они 
все время за нами шли. — Эх, Пахомыч, 
не до них нам сейчас! 

— Да, опо конечно, — задумчиво за- 
метиял старый мастер. — Под ногами 
путаются... 

— Прихащили мы 
каюту, — рассказал Нури, — нехорошо 
им было. Воды наглотались. Потом 
очухались. Говорят, заблудились. 

— Погоди, милый, — перебил его ма- 
стер. — Рыбаки заблудились? 

— Они потом сказались охотниками. 
С ружьями и собаками. 

-— За чем же они охотились? 

— Спроси их! Это были сотрудники 
какой-то иностранной миссии. 

— Так... Значит, понятно. Охотились, 
говоришь? Е 

— Ехали на баркасе, как они расска- 
зывали, к устью Куры. В долине этой 
реки охота хорошая. Наверное, захоте- 
ли по пути посмотреть на наши испыта- 
изя. Такая уж у них манера. 

— Нури, Петр ГПотапович, — позвала 

их Саида, — срочно к директору. 


этих рыбаков в 


Творчесное содружество 


С обрались инженеры, изобретателн, 
опытные — мастера — весь творческий 
коллектив большого института. Сегодня 
же нужно срочно, считая минуты, 
изобрести... Да, именно изобрести тех- 
вический ‘способ сиасения человека, 
оставшегося в глубинах Каспийского 
моря. Каждый знает, что изобретения 
так не делаются: они долго вынаши- 
ваются в тиши кабинетов и лаборато- 
рнй. Каждый изобретатель скажет, что, 
только оставшись один на один со 
своей идеей, он может найти ее до- 
стойное практическое разрешение. Разве 
можно выдумать или изобретать вместе, 
всем институтом, смотря на часы и 
считая про себя, сколько еще глотков 
воздуха осталось человеку, которого 
завтра может не быть в живых, потому 
что ты, именно ты, как инжепер, не 
мог решить техническую задачу? 


Но сегодня это было необходимо. 
Рустамов верил и знал, что в некото- 
рые моменты даже капризную и свое- 
вольную изобретательскую мысль мож- 
но заставить быть дисциплинированной, 
как солдат, если этого требует священ- 
ный долг советского человека. 


„Все слушали парторга, затаив дыха- 
ние. Казалось, что и часы на столе 
учащенно и жадно дышат, отсчитывая 
последние секунды. | 

— Теперь скажите, можем! ли мы 
что-нибудь сделать? — закончил Руста- 
мов, подчеркивая слово «мы». 

Долго длилось молчание... 

— Мне кажется, можно опустить 
балласт на крышу подводного дома, — 
посльзшаяся голос молодого инженера. 

Все сразу повернулись к нему. Его 
викто не знал. Он только что кончил 
местный индустриальный институт и 
всего лишь неделю тому назад стал 
членом научно-исследовательского кол- 
лектива. 

— Это дало бы возможность просвер- 
лить броню... сказал он, смотря ‹ебе 
под ноги, 

— Зачем? — спросил Рустамов, чув- 
ствуя, что в словах инженера есть 


Задернув черную бархатную портьеру, Гасанов быстрыми движениями рики набро- 
сол на ней мелом проект спасения подводного дома. 





какая-то,’пока еще неясная, техниче- 
ская идея. 

— Правильно! — воскликнул Гаса- 
нов. — Надо опустить трубку с балла. 
стом прямо с нашего пловучего остро- 
ва. Наращивать ее, пока она не кос- 
нется крыши подводного дома. 

— Вот, вот! — оживился молодой ин- 
женер. | 

— Можно ли так точно угадать? — 
с сомненнем покачал головой Агаев. 

— Можно! — убежденно подчеркнула 
Саида. —Я укажу ультразвуковым ло- 
катором. Все будет видно на экране... 
Ну, дальше. Говори дальше, Ибрагим! 

— На конце трубы бурильная корон- 
ка. 

— Понятно. Алмазная, — нетерпеливо 
добавил Рустамов. 

— Ее продолжением служит метчик... 
Оя нарежет нарезку на крыше подвод- 
ного дома. Теперь труба надежно 
соединена с ним как раз над буровой... 

— Верно, Гасанов... Верно, — не от- 
рывая от него глаз, восхищенно заме- 
тил молодой инженер. 

— Это в Центре? — задумавшись 
спросил директор. 

Он держал в руке зажженную ояич- 
ку, но забыл поднести ее к трубке. 
Спличка догорела и погасла. 

— Нет, не совсем, но почти в центре 
тяжести подводного дома. 

— Примерно... — Гасанов быстро вы- 
нул из кармана кусок мела и осмогрел- 
ся по сторонам. — Где начертить? 

Доски не было. Ибрагим пожбежал к 
бархатчой темной портьере у окна, рез- 
ким движением задернул ее и широким 
взмахом уверенной руки вычертаил на 
бархате опущенный перпендикуляр на 
крышу подводного дома. 

— Здесь, — сказал он, поворачиваясь 
к днректору. 


Тяжелая портьера  колыхалась от 
ветра. 
— Теперь понимаете? — продолжал 


он, вычерчивая деталь соединения. — 
Труба плотно соединена с куполом. 
Прямо под ним — затопленная буровая. 
Вот она.. Из буровой выкачивается 
вода по этой трубе, — показал он на 
чертеж. — Васильев смог впустить воду 
в буровую только из затопляемых ка- 
мер, которые автоматически закрывают- 
ся ири паполнении. Следовательно, вы- 
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Нури и Саида бросились к шару, не дожидаясь, пока катер подтащит его к 
причалу. | 


качав воду из буровой, мы можем 
рассчитывать, что дом всплывет без 
всяких понтонов. 

— Да, конечно, я в этом уверен! — 
сказал инженер, вытирая выступивший 
от волнения пот на лице. 

— Ну, что вы думаете, товариии? — 
обратился ко всем Агаев. Глаза его 
оживились. — Мне кажется, что из это- 
го что-то выйдет. 

— Ну, хорошо, — задумчиво прогово- 
рил Рустамов, не отвечая на вопрос. — 
Как сделаешь, чтобы освободиться от 
трубы, что в земле? Ведь ты знаешь, 
она держала дом, когда еще в буровой 
не было воды. Из-за нее они не могли 
подняться... 

— Вот ведь какая беда, — озабочен- 
но, словно про себя, проговорил Пахо- 
мов. — Держит?.. А ведь только рва- 
нуть за трубу, и все... Е 

— А если взорвать? — вдруг неуве- 
ренно спросил Нури. — Ну да, конеч- 
но! обрадованно вскочил он с места. — 
Надо опустить сквозь трубу, через 
которую мы откачиваем воду, толовую 
шашку с электрозапалом. Она опустит- 
ся как раз над станком, где удержи- 
вается трубз. Взорвем его крепление, 
и дом освободится. Взорвать совсем не 
трудно. Это и моя бабушка... | 

— Постой, постой, Нури, — преду- 
преждающе протянул к нему руку Гаса- 
нов. — Не так быстро. —— Он на мгно- 
вение задумался, посмотрел на чертеж 
и восторженно воскликнул: — Молодец! 
Ты понимаешь, что это самое простое 
решение!.. 

— По-моему, правильно, — улыбнулся 
‘Агаев. — Как ты думаешь, Али? 

— Надо начинать, — ответил. Руста- 
мов. — Итак, что нужно прежде все- 
го? — наклонился он над блокнотом. 

— Я думаю, надо пробовать, — реши- 
тельно подтвердил Агаев. — Пока мно- 
гое еще не ясно. Все это сейчас обсу- 
дим, но, не дожидаясь этого, надо 
подготовку начать с данной минуты. — 
Он помедлил и добавил: — Техническое 
руководство по подъему подводного 
дома возлагаю на инженера Гасанова. 


Тот стоял молча, смотря на чертеж, 
обрадованный ‘первым успехом найден- 
ного решения. Как это здорово подска- 
зал Нури! Он никогда не работал по 
взрывной технике. «Это тебе не инже- 
нер по переключателям», улыбнулся 
Ибрагим, вспомнив рассказ директора 
об американских инженерах. 

Он подошел к Агаеву, ожидая при- 
казаний. Справится ли он с этим зада- 
нием? 

Огромная ответственность, которая с 
этой минуты легла на него, заставляла 
его думать © тех, может быть, непре- 
одолимых трудностях, что ждали его 
впереди. 

Директор молчал: он тоже задумался 
над тем же. Об этих трудностях дума- 
ли и все другие. Рустамов записывал 
в блокнот план работы. 

Саида тихо подошла к Ибрагиму и 
шопотом стала ему рассказывать, как 
она предполагает увидеть подводный 
дом на экране локатора. Для этого ей 
придется установить два передатчика 
на некотором расстоянии друг от друга. 
На экране она будет видеть два изо- 
бражения опускающейся трубы. Их на- 
до совместить, чтобы определить истин- 
ное положение предмета в простван- 
стве. Это очень трудно все устроить, яо 
она, Саида, сделает! Гасанов, наклонив 
голову, молча слушал ее. | 

В кабинете наступила тишина. Сквозь 
закрытые окна чуть слышно доносился 
шум улицы. и 

Резкий. звонок телефона. Агаев под- 
нял трубку. 

— Да, ‘институт... Нашего предста- 
вителя? Сейчас будет... 


Рустамов вопросительно посмотрел 
на директора. 

— Ничего особенного, — ответил 
тот. — Звонили © Двадцать первого 


морского промысла. Просят приехать... 

Он оглядел присутствующих: 

— Я попрошу Саиду и Нури быстро 
съездить к ним. Узнайте, в чем там 
дело. | 

Часы отсчитывали секунды... 


Десятый шар 


Есть чудесные 
Апшероне, 

Всего лишь тридцать минут от Ба- 
ку, и вот вы уже бродите среди вино- 
градников Шувзелян, абрикосовых садов 

ардакян, любуетесь новыми построй- 
ками из белого ноздреватого камня, 
выросшими здесь за последние годы. 

аида и Нури мчатся в машине по 
гладкому асфальту, который кажется го- 
лубым, потому что в нем отражается не- 
бо. 'Мелькают виноградники, сады, дачи, 

..У причала работников института 
встретил начальник промысла. 

— Понимаете, какое дело... — начал 
он, предварительно оглянувшись по 
сторонам. — Не знаем, как это получи- 
лось, но рыбаки выловили ваш шар. 

Саида похолодела от волнения, 

— Не может этого быты! — прошеп- 
тала она. — Где он? 

— Сейчас привезут. Я видел у вас 
такие в институте, — продолжал на- 
чальник промысла. — Поэтому думаю: 
не иначе, как потеряли его ваши инже- 
неры. 

Вдали, там, где море одного цвета с 
небом, где оно напоминало жидкое си- 
неватое молоко, показалась моторная 
лодка. За ней мчалось облако. Оно 
подскакивало на ‘волнах, то догоняя 
ее, то отставая. 

Скоро можно было рассмотреть, что 
лодка тащила на буксире белый бле- 
стящий шар — цистерну Васильева. Са- 
ида не могла поверить своим глазам. 
Все девять шаров лежат во дворе ин- 
ститута. Остальные находились в под- 
водном доме. Значит, этот мог быть 
только оттуда... 

Не помня себя от волнения, Саида 
бежала по берегу, увязая в песке. Еще 
немного осталось... Вот лодка уже у 
берега... 

Нури обогнал молодую женщину и 
бросиися к воде. 

Вскарабкавшись на борт лодки, юно- 
ша перебрался < нее на верх цистерны 
и стал откручивать крышку люка. Про- 
ходят минуты. Туго поддается скрипя- 
щая нарезка. Наконец крышка сни- 
мается с легким звоном. Прижимая ее 
к груди, Нури заглядывает в черный 
провал люка. Он смотрит туда долго и 
сосредоточенно, затем опускается 
внутрь шара. : 

астала такая тишина, что, казалось, 
даже волны остановились где-то на 
полпути к берегу, боясь своим плеском 
нарушить молчание. Саида прижала ру- 
ки к груди Наконец гулко, как в ре- 
зонаторе, раздался голос Нури: 

— Его здесь нет... 

Из люка показались руки Нури. Он 
протягивал Саиде ‘черную тетрадь. 

«А. Васильев, — прочитала она на 
первой странице. — Технический днев- 
НИК...» 

«Он сделал все, чтобы не погибли 
вместе с ним его запики», мелькнуло в 
ее сознании. Какое-то странное оцепе- 
нение нашло на нее. Они уже больше не 
могут ни ждать, ни надеяться. «Ничего 
‘чет... Только вот это. Его последний 
привет». Она листала страницы. Мель- 
кали числа, формулы, чертежи, 

Вот последний день — 30 сентября. 
Это было вчера... Саида дрожала от 
сдерживаемых рыданий. Что он о чув- 
ствовал в этот день? 

«Итог ‘последних лет», читала она, и 
дальше внизу: «Что-то будет?..» Новая 
страница... 

Саида вздрогнула от. ощущения чего- 
то страшного и неотвратимого. Это его 
последние слова... Они тянулись через 
всю ‹траницу наискось, написанные 
красным карандашом, как кровью... 

` (Тродолжение следует) 
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Родоначальнин всех лопастных двизжи. 
твлой — древнее бортовое весло (1!) —су- 
ществует и в настоящее время. 

Неснольно тысяч лет тому назад по- 
явился первый его потомок — нормовов 
весло джонни (2}, работа ноторого в на- 
ной-то степени напоминает движение хво- 
ста рыбы. С увеличением размера судов 
от одного бортового весла перешли н 
десятнам (3), располоменным в несноль- 
но ярусов, Н0 „машиной“ попрежнему 
остался человен. 

Нанонец больше 2000 лет назад уда- 
лось создать многолопастные весла, но- 
торыми смогли ‚‚грести“ лошади или бы- 
ни (4). Это были первые гребные нолеса. 
Лишь неснольно десятнов лет назад ло- 
пасти нолес сделали поворотными (5), 
чтобы уменьшить удары их о поверхность 
воды, Другое нолесо с поворачивающимися 
лопастями пробовали ставить плашмя в 
воду. В этом случае лопасти колес пре- 
вращались нак бы в вертинально опущен- 
ные весла (6). 

Винт танже является потомном весла, 
В своей эволюции гребные винты не от- 
ставали от нолес: они оделись в направ- 
ляющие насадни — дюзы (7). 

Соревнование лопастных движителей 
продолжается, и трудно сназать, наной 
из потомков древнего весла одержит 
онончательную победу. 











































Замечательное свойство крутящегося волчка-— сохранять 
ось вращения —широно используется в технике. 

Вращающийся снаряд в полете приобретает свойства волчка; 
не кувыркается, летит всегда головкой вперед. 

Волчки-гироскопы на кораблях заменяют собой магнитные 
компасы. Летчик может отдыхать, спокойно доверившись сердцу 
авто-пилота—волчну. 

Устойчивость волчка огромна. Если поместить внутри вагонов 
большие волчки, то такой поезд смело можно пустить по одному 
рельсу. Канатная балерина, вращая над головой зонтик, стано- 
вится более устойчивой. Под водой волчки направляют торпеды. 
Да и вся наша планета это тоже огромный волчок. 
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